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Resumen: Los dias 2 y 3 de febrero del ano 2024, la conurbacién de la provincia de
Valparaiso, Chile, fue afectada por un megaincendio de caracteristicas catastroficas. En
este marco, el articulo presenta los resultados de una investigacion cualitativa de enfoque
exploratorio-descriptivo que tiene por objetivo analizar el evento desde la perspectiva de
la contribucién de las zonas urbano-forestales a la ocurrencia del siniestro. Los resultados
muestran que las zonas de interfaz urbano-forestal de la conurbacion de la provincia de
Valparaiso conformaron una potente carga de combustible que increment6 la condicion
de vulnerabilidad del territorio frente al megaincendio, favorecido por las altas
temperaturas, la baja humedad y el fuerte viento, lo que se tradujo en un alto potencial
destructivo que alcanzo un nivel de devastacion inédito. Existe alto riesgo de que el evento
se repita en el territorio, dada la condicién geografica estructural que facilita la existencia
de zonas urbano-forestales, a las que se suma una megasequia de diez afios de duracion,
la existencia de plantaciones forestales de rapido crecimiento en los margenes urbanos y
el impacto humano. Se concluye que la ocurrencia del megaincendio se enlaza a nivel
macro con el proceso de cambio climético y sus consecuencias de megasequia y olas de
calor, factores que en esta ocasion contribuyeron a la conformacién de un evento de
caracteristicas catastréficas.


http://orcid.org/0000-0002-4676-5872
https://doi.org/10.18800/kawsaypacha.202502.D012

REVISTA KAWSAYPACHA. SOCIEDAD Y MEDIO AMBIENTE N° 16 (2025), D-012

Palabras clave: Cambio climatico. Desastres ambientales. Incendios de cuarta
generacion. Incendios de quinta generacién. Megaincendio. Zonas urbano-forestales.
Valparaiso, Chile.

Abstract: On February 2 and 3, 2024, the conurbation of the Province of Valparaiso, Chile,
was affected by a catastrophic megafire. In this context, the article presents the results of
a qualitative study with an exploratory-descriptive approach, aimed at analyzing the
event from the perspective of the contribution of wildland-urban interface zones to the
occurrence of the disaster. The findings show that the wildland-urban interface zones of
the Valparaiso conurbation constituted a powerful fuel load that increased the territory’s
vulnerability to the megafire. This vulnerability was exacerbated by high temperatures,
low humidity, and strong winds, resulting in a high destructive potential that reached an
unprecedented level of devastation. There is a high risk that such an event will recur in
the territory, given the structural geographic conditions that favor the presence of
wildland-urban interface zones, compounded by a decade-long megadrought, the
existence of fast-growing forest plantations on urban margins, and human impact. It is
concluded that the occurrence of the megafire is linked at a macro level to the process of
climate change and its consequences—megadrought and heat waves—factors that, in this
case, contributed to the development of a catastrophic event.

Keywords: Climate change. Environmental disasters. Fourth generation fires. Fifth
generation fires. Megafire. Wildland-urban interface zones. Valparaiso, Chile.

Introduccion

Por ahi paso la muerte tantas veces,
la muerte que enluté a Valparaiso.

Y una vez mds el viento, como siempre,
limpid la cara de este puerto herido.

«Valparaiso»
Osvaldo «Gitano» Rodriguez

Album Tiempo de Vivir. DICAP, 1972.

Los dias 2 y 3 de febrero del afio 2024, 1a conurbacién de la provincia de Valparaiso, Chile,
se vio afectada por un megaincendio de caracteristicas catastroficas. Segun Bailey et al.
(2017), la regidn de Valparaiso representa el 2.2% del territorio nacional y concentra el
41% de los incendios forestales sucedidos en Chile en el periodo 1970-2014, donde
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destaca el gran incendio de la ciudad de Valparaiso del ano 2014, que destruy6 3000
viviendas y dejo 12 500 personas damnificadas. Estas cifras reflejan las favorables
condiciones del territorio para la ocurrencia de incendios, relacionadas con la importante
presencia de zonas de interfaz urbano-forestales; alo que se suma la existencia de predios
de aptitud forestal con plantaciones exdgenas de rapido crecimiento ubicados en los
limites urbanos y la accién humana negligente o intencional.

Segun Duce et al. (2013), en las zonas de interfaz urbano-forestal se combinan
infraestructuras y recursos desarrollados por el ser humano, con masa forestal y
vegetacion localizada. El comportamiento demografico de estas zonas incrementa los
limites urbanos y presiona sobre los ecosistemas circundantes, agravando la
vulnerabilidad del territorio frente a la afectacion por incendios forestales. Para Castillo
et al. (2010), la interfaz urbano-forestal puede ser caracterizada como aquella franja o
zona en donde el componente humano coexiste espacialmente con tierras de uso agricola,
ganadero, forestal o cualquier otro uso productivo distinto al destino habitacional y de
infraestructura urbana, por lo que la ocurrencia de incendios constituye un evento
catastrofico para la poblacion que la habita. Segin Vince et al. (2005), la interfaz posibilita
que los subsistemas territoriales social /urbano y natural /forestal se combinen y pasen a
ser interdependientes, con capacidad de afectacion reciproca.

Por estar situada en el margen de las ciudades, la interfaz urbano-forestal se enfrenta a
falencias de regulacion y fiscalizacion de los instrumentos de ordenamiento territorial,
restando protecciéon a los entornos habitables frente a emergencias derivadas de la
propagacion descontrolada del fuego, que es alimentado en su avance por la vegetacion
potencialmente inflamable y las estructuras ubicadas en el entorno inmediato (Castillo et
al,, 2021). Asi entonces, un incendio de interfaz urbano-forestal se puede iniciar desde la
vegetacion o desde las viviendas y expandirse rapidamente, facilitado por la
disponibilidad de masa forestal, arbustos y/o pastizales en la zona. Lo anterior, ocasiona
un alto potencial destructivo en el entorno urbano de la interfaz, afectando a viviendas,
vehiculos, comercio, fabricas, infraestructura, conexién vial e instalaciones de servicios
basicos, energia eléctrica y telecomunicaciones (D’Eramo & Basilico, 2023). Se estima que
un mayor numero y densidad de las viviendas en la zona afectada aportan
sustantivamente a la carga de combustible proveniente de la vegetacién y favorecen una
mayor complejidad en el comportamiento del fuego y una mayor velocidad en su
propagacion (Moena et al., 2023).

En especifico, los incendios forestales han sido caracterizados en su evolucion desde el
concepto de generaciones, formuladas sobre la base de los cambios antrépicos que han
afectado al paisaje a través del tiempo (Castellnou & Miralles, 2005; CONAF, 2017;
Castellnou et al., 2021). Asi entonces, la primera generacion, ubicada entre las décadas de
1950 y 1960, alude a la propagacion de incendios en zonas rurales por continuidad de
combustible; la segunda generacién, definida en las décadas de 1970 y 1980, reconoce el
aumento de la velocidad de propagacion en zonas rurales por mayor presencia de masa
boscosa; y la tercera generacion, propia de la década de 1990, se identifica desde la

3



REVISTA KAWSAYPACHA. SOCIEDAD Y MEDIO AMBIENTE N° 16 (2025), D-012

intensidad, dada la acumulacién de materia vegetal en zonas rurales y a la capacidad del
incendio de lanzar focos secundarios a largas distancias.

A partir de la década del 2000, emergen nuevas generaciones de incendios asociadas
directamente a la interfaz urbano-forestal. Asi entonces, la cuarta generacidn define a los
siniestros que ingresan a zonas urbanas habitadas y se propagan sobre las construcciones
e infraestructuras, avanzando sin dificultades ni diferenciaciones, constituyendo una
carga de combustible continua entre masa forestal, zona urbanizada y las propias
construcciones e infraestructura. En forma convergente, en la misma década aparece la
quinta generacion, denominada megaincendios, caracterizados por mayor alcance,
simultaneidad y dinamicidad por los efectos del cambio climatico; a los que se suma,
desde el afio 2016, la definicién de sexta generacion, asociada a alteraciones en la
estabilidad de la atmésfera, mayor impredecibilidad y generacién de tormentas de fuego.
Al igual que las primeras generaciones de incendios, la cuarta, quinta y sexta generacion
constituyen importantes problemas ambientales; a los que se suma la condicién de
emergencia por las vidas humanas y bienes materiales involucrados en cada evento.

En Chile, los incendios de gran magnitud son situaciones de emergencia gestionadas por
el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED), entidad
creada por la Ley 21.364 y responsable de organizar el Sistema Nacional de Prevencion y
Respuesta ante Desastres, conformado por entidades publicas y privadas con
competencias en las distintas fases del ciclo del riesgo de desastres. Considera organismos
técnicos especializados para monitorear las amenazas, entre los que se cuentan la
Direccion Meteorologica de Chile, el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada,
el Servicio Nacional de Geologia y Mineria, la Corporacion Nacional Forestal [CONAF], el
Centro Sismolégico Nacional, la Direccién General de Aguas, la Direcciéon de Obras
Hidraulicas, Bomberos de Chile y la Comisiéon Chilena de Energia Nuclear. Estos
organismos deben comunicar al SENAPRED el estado de las amenazas, nivel de
peligrosidad, alcance y amplitud de las mismas, asi como los protocolos de actuacion
requeridos para proteger a la poblacién. A partir de las comunicaciones de amenazas
inminentes, SENAPRED envia alertas de emergencia de evacuaciéon por mensajeria de
telefonia movil con cobertura universal en la zona en riesgo, conocidas como Alertas SAE.

En especifico, frente a los incendios en zonas urbano-forestales, las instituciones claves
son Bomberos de Chile y la Corporaciéon Nacional Forestal CONAF. La primera institucién
es una Corporacion de Derecho Privado con personalidad juridica y patrimonio propio,
cuyas principales caracteristicas son ausencia de lucro, voluntariedad de sus integrantes
y gratuidad de los servicios prestados (Bomberos de Chile, 2023). Su labor prioriza la
proteccién de la vida humana y el combate del fuego en los perimetros préximos a las
zonas residenciales. Su organizacidn operativa es a través de Cuerpos de Bomberos que
reunen a las compaifiias y brigadas de cada comuna. En eventos de gran magnitud o
catastroficos, Cuerpos de Bomberos de diversas comunas se desplazan a la zona afectada
para brindar apoyo, organizados en base a un sistema nacional institucional centralizado,
que se activa por cercania con el evento y capacidad de respuesta de las fuerzas de tarea.
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La segunda institucién es una entidad de derecho privado dependiente del Ministerio de
Agricultura, cuyo propdsito es la conservacidn, restauracidon y manejo sustentable de los
sistemas boscosos del pais (CONAF, 2022). En el ambito de proteccion, considera las
acciones de prevencién, mitigacién, preparacion para la respuesta y respuesta frente a
incendios forestales. Anualmente, realiza convocatorias para contratacion de brigadistas
forestales por la temporada estival, quienes son responsables de las acciones de extinciéon
de los incendios en zonas forestales, tarea que une esfuerzos con las brigadas contratadas
directamente por las empresas del rubro. Complementariamente, los municipios aportan
con la gestidn local de la emergencia, facilitan las tareas de los equipos de bomberos y
organizan la primera respuesta para la atencién de las personas damnificadas. Por su
parte, las instituciones de orden y seguridad publica regulan las condiciones de control de
transito y proteccion civil.

En este marco, el presente articulo expone los resultados de una investigacion que tiene
por objetivo analizar el megaincendio sucedido en la conurbacién de la provincia de
Valparaiso durante los dias 2 y 3 de febrero de 2024, desde la perspectiva de la
contribucidn de las zonas urbano-forestales en la ocurrencia del siniestro. La realizacion
del estudio contribuye con el conjunto de acciones regionales realizadas durante el afio
2024, que buscan ponderar los efectos del megaincendio y proponer acciones de mejora
que permitan un enfrentamiento estratégico y proactivo en la prevencién de proximos
siniestros en la zona.

1. Metodologia

Se realiz6 una investigacidn con enfoque cualitativo de caracter exploratoria-descriptiva
(Valles, 2000) que busco caracterizar los contextos ambientales y sociales de las zonas
urbano-forestales de la conurbacion de la provincia de Valparaiso (Chile) y su vinculacion
con el megaincendio de febrero de 2024. El proceso de levantamiento de informacion se
realizé por medio de las técnicas de revision documental y observacion etnografica de la
investigadora desde el rol de testigo directa de los acontecimientos. La revision
documental considerd los registros escritos y audiovisuales como agentes activos de
circulacion de la informacidén de interés para el estudio (Rivera-Aguilera, 2017). Se revis6
documentacién de organismos publicos e instituciones de emergencia, reportes oficiales,
cobertura de prensa y documentales.

Por su parte, la observacion etnografica define como objeto de estudio los hechos o
fenomenos de la realidad social declarados de interés para investigar en una
temporalidad y escenario especifico, y que expresan actividades, recursos materiales y
simbdlicos, organizacion social y practicas interpretativas (Cepeda et al., 2024). La
observacién etnografica comprendié acceso y permanencia en las zonas urbano-
forestales durante la ocurrencia del siniestro y participacion directa en las acciones de
evacuacion instruidas por las autoridades; a lo que se sumd, una vez controlado el
megaincendio, la visita a zonas afectadas, acompafiamiento de instancias de atencion a
personas damnificadas, participacién en limpieza de escombros e informaciéon sobre
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gestiones orientadas a la reconstruccion. La presentacion de los resultados obtenidos a
partir del analisis cualitativo, se organiza desde la modalidad de relato integrado, basado
en la informacion recopilada por ambas técnicas y realizado desde las categorias:
caracteristicas de la conurbacién y de las zonas de interfaz que la componen;
caracteristicas del megaincendio de febrero de 2024; y relacion de las zonas urbano-
forestales con el megaincendio. La validacion de informacidn corresponde a triangulacion
de técnicas y practica reflexiva.

2. Resultados

2.1 Caracterizacion de la conurbacion de la provincia de Valparaiso
y de las zonas de interfaz urbano-forestales que la componen

La conurbacién de la provincia de Valparaiso estd compuesta por las comunas de
Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué y Villa Alemana. Esta ubicada en la zona central de Chile,
entre los 32°02’ y 33°57’ de latitud sur y entre los meridianos 70°y 72° W. Su extensién
alcanza 14 615 hectareas interconectadas por autopistas, avenidas de alto transito y
caminos principales y secundarios, que presentan serios problemas de congestion para la
movilidad urbana (Castafieda-Meneses, 2023). La poblacién total es de 951311
habitantes, cifra que representa el 50% de la poblacion del total de la region (INE, 2017).
Su relieve se caracteriza por cerros y colinas periféricas con alturas que alcanzan los 200
a 300 metros promedio, y quebradas radiales profundas que permiten la conformacién
de microcuencas y colinas costeras, en las que por efectos de la baja presién atmosférica
o vaguada costera se desarrollan bosques huimedos escleroéfilos, con palmares endémicos
y cursos de agua que forman esteros y tranques naturales (Quintanilla, 2014).

Histéricamente, la region poseia un clima templado mediterrdneo con marcada
estacionalidad entre temporadas frias y calidas, situacién modificada en las tultimas
décadas por efectos del cambio climatico, expresandose en un aumento de las
temperaturas promedio, disminucién de las precipitaciones, disminucion en los caudales
de los rios, cuencas, esteros y cursos de agua, aumento en la probabilidad de incendios
forestales, cambios en los vientos y condiciones de mayor sequedad en el aire, suelo y
vegetacion; junto con el aumento de episodios de marejadas destructivas en la zona
costera (MMA, 2016). A partir del afio 2010, la zona se encuentra afectada por una
megasequia, que impacta directamente en la disponibilidad de agua para el consumo
humano y en el desarrollo de las actividades agricolas y productivas (Crocco, 2021).

Los procesos de poblamiento de la conurbacion se inician a fines del siglo XIX, impulsados
por la histérica actividad portuaria de Valparaiso, que favorecié la expansiéon urbana
vertical hacia los cerros y quebradas que rodean la bahia (Olivi et al., 2016). Durante el
siglo XX, las politicas de industrializacion llevadas a cabo durante las décadas de 1940 y
1950 aceleraron el proceso de migracién rural-urbana hacia las ciudades de Valparaiso y
Vifia del Mar, lo que se tradujo en una rapida expansiéon urbana hacia los cerros. Asi
entonces, las viviendas continuaron escalando en altura y se instalaron colindantes a
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zonas urbano-forestales ubicadas a lo largo de la conurbacién. La ocupacion del territorio
sumo al bosque nativo originario, la presencia de jardines y arboles ornamentales y
frutales en los patios de las viviendas; y la plantacion de especies forestales exdgenas
como Eucaliptus globulus y Pinus radiata, para detener la erosion en las zonas de alta
pendiente (Quintanilla, 2014).

Mas tarde, el crecimiento sostenido de la poblacion expandid la demanda por vivienda,
urbanizacion y servicios hacia las comunas de Quilpué y Villa Alemana, las que se
integraron directamente a la conurbacién por medio de avenidas, caminos principales y
tren interurbano (Caceres & Ahumada, 2020). En los predios rurales situados en los
margenes comunales, existen plantaciones forestales de rapido crecimiento y larga data,
basadas preferentemente en Pinus radiata y Eucaliptus globulus, las que alcanzan un total
estimado de 8500 hectareas (INFOR, 2022).

Respecto al déficit habitacional, segin el centro de estudios Déficit Cero (2022), se estima
en aproximadamente 44 742 viviendas, las que representan el 10.4% del total nacional.
Como resultado, ha aumentado el nimero de personas que habitan en ocupaciones
irregulares o campamentos, alcanzando las 15 860 familias. Las ocupaciones irregulares
o campamentos se desarrollan al margen de los procesos legales de urbanizacion y se
ubican en las zonas altas de los cerros. Presentan importantes caracteristicas urbano-
forestales con presencia de quebradas, fuertes pendientes, alta presencia vegetal y
degradacion del territorio. Se suma a lo anterior, la escasa o nula integraciéon con redes
urbanas, conectividad, servicios basicos, equipamiento y seguridad.

De manera transversal a la conurbacioén, se encuentra el Jardin Botanico Nacional (FJBN,
2019), un espacio protegido de bosque nativo mediterraneo, bosque exégeno y fauna
silvestre que abarca 393.26 hectareas. Su propdsito es la conservacion de la naturaleza, la
educacion ambiental, la proteccion contra incendios y el uso publico educativo, recreativo
y cultural. Este espacio natural se encuentra limitado estructuralmente por avenidas de
alto transito, que han funcionado histéricamente como espacios cortafuegos en el avance
de los incendios hacia las zonas pobladas. El Jardin Botanico Nacional es adyacente a la
Reserva Nacional Lago Pefiuelas, que posee una extension de 9262.3 hectdreas de
superficie, dentro de las que se encuentran un espejo de agua, bosque nativo, especies
exdgenas y fauna silvestre. Ambas areas protegidas dependen administrativamente de la
Corporacién Nacional Forestal (CONAF, 2023).

2.2 Caracteristicas del megaincendio del 2 y 3 de febrero de 2024

A partir de la informacién recopilada, es posible establecer la siguiente secuencia de
desarrollo del megaincendio que afectd a la conurbacidn de la provincia de Valparaiso.

Viernes 2 de febrero, 2024. Temperatura minima: 14°. Temperatura maxima: 31°. Viento:
40 km/h. Humedad relativa: 20%. Temperatura en zona afectada por megaincendio: 36°
(Direccién Meteorologica de Chile, 2024). Estos antecedentes conforman la triada 30-30-
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30 (mas de 30° de calor, mas de 30 km/h de velocidad del viento y menos de 30% de
humedad del ambiente) que indica alto riesgo de incendios forestales.

A las 12:05 h aparecen simultaneamente cuatro focos de fuego en el sector forestal
contiguo a la Reserva Lago Pefiuelas y a 40 km de la conurbacion. CONAF dispone de
brigadas forestales para combatir el siniestro. Dadas las condiciones climaticas, el fuego
avanza rapidamente y con alta intensidad hacia las comunas de Quilpué y Villa Alemana,
para después ampliar su direccion hacia la zona norponiente de Vifia del Mar, a través de
las plantaciones forestales de los predios rurales de la conurbacién, alcanzando el Jardin
Botanico Nacional. Por la gravedad de la situacidn, alas 14:30 h se decreta alerta roja para
la comuna de Quilpué, la que se extiende a las 14:53 h a toda la provincia de Valparaiso. A
las 15:00 h, una oscura columna comienza a cubrir a las ciudades, difuminando humo y
cenizas en diversas direcciones debido a la intensidad del viento. A las 15:10 h, CONAF
informa que el incendio ha consumido 30 hectareas.

En la medida que el incendio avanza, se intensifica el viento, ocasionando la voladura de
techumbres en algunas viviendas. La gigantesca columna de humo cubre el cielo y oculta
el sol en forma homoéloga a un dia con nubosidad. Aproximadamente a las 16:30 h, el
fuerte viento comienza a trasladar las primeras pavesas, iniciando nuevos focos en zonas
urbano-forestales contiguas al incendio principal, los que con las altas temperaturas se
activan rapidamente. A las 16:40 h, SENAPRED reporta un aumento en 16 veces la
superficie quemada, la que a esa hora alcanza a 480 hectareas. Como accion preventiva,
en los sectores cercanos al avance del siniestro, las personas comienzan a mojar los techos
de sus viviendas con las mangueras de sus jardines, desmalezar, cortar ramas altas de
arboles y preparar algunas pertenencias para evacuar.

El modelamiento realizado por CONAF estima que el incendio avanzaria hacia el Jardin
Botanico, pero que seria posible mantenerlo controlado dentro del predio. Sin embargo,
las altas temperaturas y la fuerza del viento favorecen el avance de las llamas, las que a
las 18:15 h sobrepasan los tradicionales limites estructurales que representaban las
avenidas de alto transito contiguas al Jardin Botanico y comienzan a afectar a las
poblaciones colindantes. A partir de este momento, la emergencia se despliega en toda su
magnitud. El incendio avanza rapidamente y sin control sobre centros poblados contiguos
a zonas urbano-forestales, generando nuevos focos en un amplio radio de poblaciones,
por medio de pavesas trasladadas por la fuerza del viento y cuya simultaneidad de
propagacion sobrepasa la capacidad de respuesta de los equipos de bomberos locales,
quienes han convocado apoyo de diferentes Cuerpos de Bomberos de otras comunas y
regiones del pais.

La gravedad de la situacién ocasiona cortes en el suministro eléctrico por afectacion de
cableados y torres de alta tension, pérdida de sefial de teléfonos moviles por la
destruccién estimada de 200 antenas en la zona afectada y cortes de agua potable por
sobreconsumo. A partir de las 18:23 h se comienzan a activar las alertas SAE de
evacuaciéon por parte de SENAPRED en las zonas que estan siendo afectadas por focos
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activos cercanos a las viviendas o en las que ya se han iniciado los incendios estructurales.
Las alertas son emitidas en forma constante hasta las 18:39 h. A partir de ese momento,
se produce un blackout en los sistemas de emergencia de CONAF que impide la emision
de nuevas alertas SAE de parte de SENAPRED, las que se reinician alas 21:02 h, cuando el
incendio ya ha arrasado con centros poblados que no fueron advertidos oportunamente
sobre la inminencia de la evacuacion.

Durante el transcurso del megaincendio, la conurbacién ha enfrentado un caos vial debido
a cortes de rutas, desvios de transito y cierre de caminos expuestos al avance de las llamas,
lo que consecuentemente bloquea rutas de acceso y de evacuacién de los sectores
amagados y hace presumir la existencia de victimas fatales, dado que los distintos focos
rodean completamente los perimetros de algunas poblaciones. El fuerte viento facilita el
inicio de nuevos focos, por medio de una intensa lluvia de cenizas y pavesas que cae en
forma ininterrumpida sobre diversas zonas urbano-forestales, situacion referida por
testigos como lluvia de fuego, tormenta de fuego o tinel de fuego. Los focos afectan
indistintamente a sectores residenciales regulares y ocupaciones irregulares.

Progresivamente, se suman nuevas compafiias de bomberos provenientes de otras
comunas y regiones, las que ven dificultada su labor por problemas en el reabastecimiento
de agua y colapso de las vias, obligdndoles durante los momentos de mayor crisis a
circular contra el transito, sobre bandejones centrales de avenidas o veredas peatonales,
avisando de las maniobras con el toque de las sirenas como medio de proteccion civil. A
las 23:30 h, el gobierno nacional decreta estado de excepcion por catastrofe. La situacién
se mantiene sin variaciones durante la noche, agravada por la falta de luminarias publicas,
lo que dificulta la evacuacion de personas y obliga a realizar labores de contencion y
combate del fuego en penumbras.

Sabado 3 de febrero, 2024. Temperatura minima: 12°. Temperatura maxima: 27°. Viento:
33 km/h. Humedad relativa: 20%. Temperatura en zona afectada por megaincendio: 36°
(Direccion Meteorolégica de Chile, 2024).

Las horas de la noche han ayudado a contener el avance del megaincendio, aunque se
mantiene plenamente activo. No obstante, debido a que las temperaturas se elevan
rapidamente desde tempranas horas de la mafana, se reactivan violentamente diversos
focos, extendiendo la superficie afectada a nuevos sectores urbano-forestales. En esta
segunda jornada, el avance del megaincendio involucra nuevos sectores poblados
regulares e irregulares y se extiende a la zona industrial de la comuna de Vifia del Mar, lo
que imprime un nuevo rango de peligro a la situacién por detonaciones de depdsitos de
combustibles, quimicos y sustancias peligrosas, que agregan toxicidad a las columnas de
humo que cubren la ciudad. A las 18:00 h, Bomberos declara que en Vifia del Mar la
situacion es un caos y que se encuentran superados, debido a la presencia simultanea de
varios focos activos de rapido avance y amplia cobertura. Las vias de la ciudad contintian
colapsadas, producto de las nuevas evacuaciones por alertas SAE en sectores en riesgo. El
combate al fuego y las evacuaciones se mantienen constantes durante toda la jornada.
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Domingo 4 de febrero, 2024. Temperatura minima: 12°. Temperatura maxima: 22°.
Viento: 18 km/h con rafagas de hasta 38 km/h. Ingreso de vaguada costera. Humedad
relativa: 86% (Direccion Meteoroldgica de Chile, 2024).

El incansable trabajo de equipos de emergencia, voluntarios de bomberos, brigadistas
forestales y de la propia comunidad, junto con el cambio de las condiciones
meteoroldgicas, ayuda a controlar los distintos focos del megaincendio durante la
jornada. Se inician las acciones de catastro, levantamiento de cuerpos de personas
fallecidas y atencién de personas damnificadas.

Segun CIGIDEN (2024), el megaincendio tuvo un saldo de 138 personas fallecidas, 16 000
personas damnificadas, 9216 hectareas con flora nativa y plantaciones forestales
incendiadas; asi como 9828 viviendas destruidas, de las cuales 70% del total
corresponden a ocupaciones irregulares ubicadas en zonas urbano-forestales. Asimismo,
presentan pérdidas totales y parciales: industrias, servicios basicos, infraestructura
critica y de telecomunicaciones, equipamiento vecinal y urbano, plazas y parques
publicos, iglesias, establecimientos educacionales, terminales de transporte publico y
vehiculos particulares.

Del total de 393.26 hectareas que conforman la superficie del Jardin Botanico Nacional,
solo se preservan dos hectareas sin dafio. Las investigaciones posteriores realizadas en
torno a su origen, confirman la intencionalidad del siniestro por parte de un grupo de
personas concertadas que trabajaban en las instituciones encargadas de prevenir y
combatir incendios, debido a las oportunidades de mayores rentas y extension de
contratos de temporada que representan las horas extraordinarias de trabajo originadas
en los eventos de gran envergadura. Actualmente, sus integrantes se encuentran
formalizados por el delito de incendio con resultado de muerte y dafios ambientales.
Asimismo, se iniciaron sumarios en las instituciones publicas encargadas del control del
incendio y el manejo de la emergencia para establecer las eventuales responsabilidades
frente al evento.

2.3 Megaincendio de la conurbacidon de la provincia de Valparaiso y
zonas de interfaz urbano-forestal

Las caracteristicas que asume el megaincendio permiten afirmar que las zonas urbano-
forestales de la conurbacién tuvieron un rol clave en su propagacién. En el caso del
componente forestal de la interfaz, después de una década de megasequia la vegetacion
presentaba alteraciones en los ciclos de crecimiento y reproduccidn vegetal, con deterioro
y muerte de ejemplares. Lo anterior, originé importantes superficies con materia vegetal
muerta que sirvio de combustible para el avance de las llamas. Ademas, las acciones de
limpieza y despeje de franjas cortafuegos o cortacombustible en torno a los perimetros de
las poblaciones ubicadas en la interfaz, realizadas a nivel familiar, comunitario o con
apoyo de maquinaria municipal en los meses previos, respondieron a patrones histéricos
de despeje que habian resultado efectivos en eventos anteriores, pero que en esta ocasion
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se vieron rapidamente superados debido al avance del megaincendio, impulsado por
focos de tipo copa 0 aéreos que presentaron un comportamiento extremo debido al fuerte
viento, las altas temperaturas y la existencia de pendientes pronunciadas que aceleraban
la velocidad de propagacion de las llamas por su efecto chimenea.

Adicionalmente, se constata la ausencia de acciones preventivas de mayor rango, tales
como aplicacion de planes de manejo técnico para controlar el crecimiento forestal en
zonas urbanas por medio de limpieza, poda o raleo; que en su normativa son homaélogos
alos exigibles en las zonas rurales, pero que posee escasa aplicacion efectiva en las zonas
urbanas (CONAF, 2021). Ademas, debe mencionarse la existencia de microbasurales
generados por la acciéon humana, que aportan combustible a los incendios de las zonas
urbano-forestales y afectan su biodiversidad y riqueza natural (Scapini, 2020). Del mismo
modo, la ubicacién de las zonas urbano-forestales en los margenes de las ciudades las
proyecta como predios de interés inmobiliario por su factibilidad de rapida incorporacion
a la trama urbana. Sin embargo, en el marco de normativas genéricas, en muchas
ocasiones sus propietarios los consideran activos que no requieren mayor inversion ni
mantencion, por lo que no realizan mejoras en cercos, manejo de bosques ni construccion
de fajas libres de vegetacion ni cortacombustible, transformandolas en zonas de alto
riesgo frente a incendios.

En relacion al componente urbano de la interfaz, las viviendas, estructuras e
infraestructuras, junto con la vegetacion de jardines y arboledas de los hogares, aportaron
la continuidad a la carga de combustible que amplific6 el avance de las llamas. El mayor
aporte fue realizado por las ocupaciones irregulares de la zona afectada, las que
representan el 70% del total de viviendas destruidas (CIGIDEN, 2024). Ubicadas en las
zonas altas y en quebradas urbano-forestales, han sido ocupadas en forma intensiva a
través de los afios, sin regulacion ni fiscalizaciéon desde los instrumentos locales de
ordenamiento territorial. Su rdpida combustién se vio favorecida por su cercania con la
vegetacion, su precaria materialidad y la ausencia de red de grifos publicos, lo que
favorecié una mayor complejidad en el comportamiento del fuego y una mayor velocidad
en su propagacion (Castillo et al., 2021; Moena et al., 2023).

A partir de esta potente carga de combustible, resultado de la combinacion y afectacién
reciproca de los subsistemas territoriales social/urbano y natural/forestal (Vince et al.,
2005), los efectos concadenados del avance del megaincendio sobre el componente
urbano fueron devastadores. El fuego dafi6 torres de alta tensién, alumbrado publico y
antenas de telecomunicaciones, lo que se tradujo en el corte del suministro eléctrico y la
caida de sefiales en los teléfonos moviles, obstaculizando la entrega oportuna de
informacion oficial y el envio de alertas SAE.

A lo anterior, se sumo el corte del suministro de agua potable por dificultades en el
funcionamiento de algunas plantas elevadoras, ocasionadas por los cortes de electricidad
y el sobreconsumo generado por la emergencia. Esto afect6 directamente sectores
residenciales regulares ubicados en zonas urbano-forestales, dado que no fue posible
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realizar una defensa de las propiedades por ausencia de agua en los grifos publicos, lo que
impidio la recarga de los camiones de bomberos y facilit6 el avance del fuego en material
vegetal y estructuras. Asimismo, la totalidad de las calles, avenidas y autopistas de la
conurbacion colapsaron, debido a los cortes y desvios de transito aplicados en las zonas
de mayor afectacion y a la masiva evacuacion de personas en vehiculos. Las congestiones
viales se agravaron debido a los semaforos apagados por la suspension del
suministro eléctrico.

Considerando que las zonas urbano-forestales se ubican en las partes altas de las
ciudades, el fuego avanzé rapidamente y los equipos de bomberos no lograron acceder
oportunamente a todos los sectores poblados en riesgo para proteger a personas y
viviendas, debido al caos vial. En el caso especifico de los campamentos u ocupaciones
irregulares, sus vias de acceso estrechas, con pavimentacién escasa o ausente y con alta
pendiente, dificultaron ain mas las evacuaciones y el acceso de los vehiculos de
emergencia. En medio del avance incontrolable de las llamas, sumado a las rutas
colapsadas y a la desinformacién sobre las vias y los tiempos disponibles para realizar
una evacuacion segura, se produjo el lamentable fallecimiento de personas que quedaron
atrapadas en viviendas, vehiculos, espacios publicos o caminos interiores de las zonas
urbano-forestales alcanzadas por el siniestro.

Desde una mirada integrada de los componentes forestal y urbano de la interfaz, la
combinacion de los recursos naturales con los recursos urbanos conformé una potente
carga de combustible que incrementd la condicién de vulnerabilidad del territorio frente
al megaincendio (D’Eramo & Basilico, 2023). Las altas temperaturas, la baja humedad y el
fuerte viento favorecieron el avance del fuego, lo que se tradujo en un alto potencial
destructivo que afecté vidas humanas y de animales domésticos y de trabajo, fauna
silvestre, viviendas, infraestructura y servicios, alcanzando un nivel de devastacién
inédito para las comunas afectadas.

Las caracteristicas del siniestro permiten su clasificacién como incendio de cuarta y de
quinta generacion o megaincendio (Castellnou & Miralles, 2005; CONAF, 2017; Castellnou
et al.,, 2021). Como incendio de cuarta generacién, su carga de combustible se sostuvo en
la masa forestal y en las construcciones e infraestructura presentes en las zonas urbano-
forestales, y suavance fue impulsado por las condiciones meteoroldgicas de calor extremo
y velocidad del viento que facilitaron la creacién de nuevos focos por la dispersién de
pavesas en un amplio radio, y las condiciones geograficas de alta pendiente en cerros
y quebradas.

Paralelamente, posee caracteristicas de incendio de quinta generacion o megaincendio,
considerando que la simultaneidad, dinamicidad y alcance del fuego reflejan un
comportamiento extremo y con alta peligrosidad en su combate, que superd las
capacidades institucionales y ciudadanas vigentes a esa fecha para controlar y extinguir
incendios. Las condiciones meteorologicas, la topografia irregular y la continuidad de
carga de combustible transformaron el siniestro en un incendio de quinta generacidn,
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afectando a una extensa area de la conurbacién con efectos ambientales, econémicos y
sociales catastroéficos (Castillo et al., 2010). Adicionalmente, las frecuentes referencias a
las condiciones de tormenta de fuego o lluvia de fuego referidas por testigos respecto de
los momentos mas algidos del siniestro, le aporta rasgos de incendio de sexta generacion,
en su componente de tormentas de fuego.

A partir de los antecedentes expuestos, puede afirmarse que la conurbacién de la
provincia de Valparaiso sufrié un evento de megaincendio inédito, con riesgo de repetirse
en un futuro préximo, dada su condicién geografica estructural que facilita la existencia
de zonas urbano-forestales, a las que se suma la megasequia, la existencia de plantaciones
forestales de rapido crecimiento en sus margenes urbanos y el impacto humano;
condiciones que afectan directamente a los ecosistemas y biodiversidad del territorio, y a
la calidad de vida de su poblacion.

Conclusiones

Desde la perspectiva ambiental, el megaincendio del 2 y 3 de febrero del afio 2024 de la
conurbacion de la provincia de Valparaiso se enlaza a nivel macro con el proceso de
cambio climatico y sus consecuencias de megasequia y olas de calor, factores que
contribuyeron en forma directa a la conformacién de un siniestro que dejé consecuencias
catastréficas en la zona. La importante carga de combustible que representaron los
predios forestales para su inicio y avance hacia las zonas pobladas, sumadas al aporte de
las zonas de interfaz urbano-forestales, superaron abiertamente a los recursos y
estrategias definidas para el combate de las llamas, aportando obsolescencia a las
tradicionales franjas cortafuego construidas en torno a sectores poblados que durante
décadas ofrecieron resistencia a los incendios urbano-forestales focalizados sucedidos en
la zona costera. Lo anterior, impulsa a la busqueda de nuevos sistemas de prevencion que
incorporen sistemas de defensa de mayor integralidad, como puntos de agua, puntos de
vigilancia y mejoras en los accesos de los vehiculos de emergencia; junto con
concepciones de proteccion a la poblacidon que consideren la evacuacién en forma amplia
y sectorizada por medio de planes de emergencia, definicion de potencial de evacuacion
y de diversas vias de evacuacion, por sobre decisiones focalizadas en torno a
puntos criticos.

Desde la perspectiva de la accién humana, se identifican cuatro componentes claves para
la ocurrencia del evento: la intencionalidad como factor precipitante del siniestro; las
respuestas institucionales de combate al fuego basadas en referencias histéricas de accién
focalizada que se vieron abiertamente sobrepasadas; el uso intensivo de las zonas urbano-
forestales para fines habitacionales; y la falla generalizada de los sistemas de alerta para
evacuacion, sucedida en las horas mas algidas del avance del incendio. Todos estos
componentes se presentaron en forma simultdnea y concadenada, conformando las bases
de una tragedia que ocasion¢ la pérdida inexcusable de vidas humanas y la devastacion
de los subsistemas territoriales interdependientes social /urbano y natural /forestal de las
principales zonas urbano-forestales de la conurbacion.
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