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Resumen: La diversidad bioldgica de los parques y jardines brinda diferentes servicios
ecosistémicos en la ciudad. Para poder protegerla, es importante tener una idea de cuanto
sabemos. El presente estudio tuvo como objetivo analizar bibliométricamente la
informacion cientifica sobre parques y jardines peruanos. Para ello, se realizé una
busqueda de informacién en las bases de datos Scopus, Scielo, Science Direct y Google
Scholar utilizando el método PRISMA; posteriormente, se analiz6 la tendencia temporal
de estas publicaciones y las areas tematicas publicadas. Finalmente, se realizé un analisis
de redes para evaluar la interaccion entre los autores. Se encontraron 90 articulos
cientificos publicados entre los afios 2002 y 2024; se encontr6 una mayor produccién en
los ultimos 9 afios (p<0.05 para la prueba de Kruskal-Wallis), siendo los afios mas
productivos: 2018, 2021 y 2023. E1 57% de las publicaciones se encuentran en revistas
peruanas. Las areas tematicas mas estudiadas fueron «espacios publicos y conservacién»
y «ornitologia» (con 32 y 18 articulos, respectivamente). Se encontraron 67 clusteres
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entre autores, de los cuales solo 4 tienen trabajos en conjunto (que incluyen al 10% de
autores), lo que sugiere un avance independiente y esporadico de los grupos de
investigacion dedicados al estudio de los ecosistemas urbanos. Es necesario continuar
estudios en ambientes urbanos, con especial énfasis en aquellas dreas tematicas menos
estudiadas (herpetologia y autoecologia). Se discute la necesidad de establecer politicas
de conservacion de la diversidad bioldgica en estos ecosistemas; se brindan ejemplos de
buenas practicas a nivel nacional e internacional.

Palabras clave: Parques peruanos. Jardines peruanos. Diversidad urbana. Ecologia
urbana. Pert.

Abstract: The biological diversity of parks and gardens provides different ecosystem
services in the city. In order to protect it, it is important to have an idea of how much we
know. The objective of this study was to bibliometrically analyze all the information on
biological diversity and its conservation in Peruvian parks and gardens. For this, an
information search was carried out in Scopus, Scielo, Science Direct and Google Scholar
databases following the PRISMA methods; subsequently, the temporal trends of these
publications were analyzed, as well as the thematic areas published, summarizing the
information found. As a result, ninety scientific articles were identified, published
between 2002 and 2024. The highest publication output occurred within the last nine
years (p<0.05 for the Kruskal-Wallis test), with the most productive years being 2018,
2021, and 2023. Additionally, 57% of the documents were published in Peruvian journals.
The most studied thematic areas were «Public spaces and conservation» and
«Ornithology» and (with 32 and 18 articles respectively). Sixty-seven clusters were found
among authors, of which only 4 have joint works (including only 10% of authors),
suggesting an independent and sporadic advance of the research groups dedicated to the
study of urban ecosystems. The need to continue studies in urban environments is
discussed, particularly emphasizing those less studied thematic areas (in this case,
herpetology and autoecology). Likewise, the need to establish policies for conserving
biological diversity in these ecosystems is discussed; examples of good practices at the
national and international levels are provided.

Keywords: Peruvian parks. Peruvian gardens. Urban diversity. Urban ecology. Peru.

1. Introduccion

Los parques y jardines son ecosistemas urbanos importantes para las personas. Estos
espacios en la ciudad brindan multiples servicios ecosistémicos, algunos de ellos
desconocidos por la ciudadania; otros si se han logrado dar a conocer por medio de
educaciéon ambiental (Stepniewska, 2021). Estos espacios son importantes por mantener
la herencia cultural para los ciudadanos (Bortolini & Guerrini, 2023), siendo ademas
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espacios apropiados para hacer turismo, facilitando al mismo tiempo la interacciéon social
y la integracion de las personas (de Oliveira Paiva et al,, 2020; Egerer et al., 2019).

El control del clima es otro de los servicios ecosistémicos importantes que nos brindan
los espacios arbolados, un servicio que, en el contexto actual de cambio climatico, resulta
especialmente valioso para tener bienestar (Frick Raggi, 2018; Aguilar-Tello et al., 2024;
Moreno et al., 2024); este servicio genera un uso diferenciado de los espacios verdes
urbanos, que pueden proveer de una temperatura adecuada gracias al control que
brindan por sus caracteristicas estructurales (Barros & Menacho, 2014;
Zhang et al,, 2024).

A medida que el crecimiento urbano se expande y los entornos naturales se fragmentan,
es esencial comprender las funciones ecolégicas que cumplen los espacios verdes urbanos
—como parques y jardines—, entre ellas las que permiten mantener la conectividad entre
las especies de la ciudad (Gallo et al., 2017), o que sean el albergue de aves, mamiferos,
insectos y plantas (solo por nombrar alguno de los taxones frecuentes) (Ikeda et al., 2022;
JeSovnik & Bujan, 2021; Machar etal., 2022; Miguelena & Baker 2019), quienes comparten
el habitat urbano con el ser humano.

El Pert es conocido por ser un pais megadiverso; esta caracteristica ha sido ampliamente
estudiada en multiples ecosistemas no urbanos (CONCYTEC, 2016); a pesar de ello, menor
atencién han recibido sus ecosistemas urbanos (en particular los parques y jardines de
sus ciudades). Hasta la fecha, maultiples investigaciones sobre diversidad en zonas
urbanas (por ejemplo, parques y jardines) se han realizado en Peru abordando los
beneficios de algunos de sus servicios ecosistémicos; sin embargo, no se cuenta con una
base de datos que nos permita tener un diagndstico de la produccion cientifica al respecto,
asi como manejar un compendio del estado actual del conocimiento y analizar los datos
en su conjunto. En este contexto, realizar analisis cuantitativos de la literatura existente
resulta una tarea valiosa.

Los andlisis bibliométricos son muy valiosos, ya que permiten encontrar tendencias y
patrones en los diferentes tdpicos que se analizan; asimismo, permiten encontrar vacios
de informacién y sugerir nuevas rutas para el avance de una determinada linea de
investigacion (Sillet, 2013). Como herramienta de este proceso, el andlisis de redes de
autores se muestra como una alternativa para analizar la colaboracién que existe entre
ellos; al mapear a los grupos de investigacion, es posible también encontrar grupos lideres
y fortalecer a aquellos que lo necesitan aun mas (Kudelka, 2016).

Contar con una revision de la literatura respecto al estudio de la diversidad en los
ecosistemas urbanos en Per, asi como un analisis matematico de la misma, nos permitiria
identificar las areas tematicas mas estudiadas, identificando los vacios de informacion y,
como consecuencia, pudiendo proponer nuevas direcciones en los esfuerzos de
investigacion para los préximos afios. Asimismo, un consolidado de estos datos permite
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identificar y discutir la direccién que deben seguir las politicas publicas para una mejor
gestion de los espacios urbanos.

En ese contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo realizar un analisis
bibliométrico de la informacion publicada en revistas indexadas sobre parques y jardines
peruanos, evaluando: i) las areas temdticas mas estudiadas, ii) la presencia o ausencia de
patrones temporales, iii) el departamento del Pert en el que se desarrolld la investigacién,
iv) las revistas en donde se encuentra dicha informacion y v) la interaccién entre los
autores de estos trabajos. La hipétesis inicial fue que se encontrarian pocos trabajos
desarrollados por grupos de investigacion aislados, con un patrén temporal creciente y
principalmente en revistas peruanas.

2. Metodologia

Para la busqueda y analisis se tomaron como referencia los procedimientos seguidos por
Rivera et al. (2022) y la metodologia PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses, por sus siglas en inglés) (Page et al., 2021). Siguiendo estos
meétodos, se reconocieron tres fases: identificacion, revision y seleccion de documentos.
Se realizaron las modificaciones respectivas para los parques y jardines peruanos, las
cuales se detallan a continuacion.

Se realizé una busqueda de informacién en las bases de datos Scopus, Scielo, Science
Direct y Google Scholar utilizando las palabras clave: «areas verdes», «parque»,
«jardines», «plaza», «plazuela», de forma combinada con las palabras «aves», «insectos»,
«plantas», «mamiferos», «moluscos», «reptiles», «biodiversidad», «ecologia», «servicios
ecosistémicos»; estas palabras se usaron siempre de forma combinada con la palabra
«Peri», por ejemplo: parque insectos Peru; parque plantas Peru. Siendo que las
universidades peruanas tienen amplios parques, jardines y zonas arboladas, también se
consider6 la palabra «universidad» dentro de los motores de busqueda como primera
palabra combinatoria, por ejemplo: universidad mamiferos Peru.

La busqueda se realiz6 entre el 18 de marzo y el 10 de junio de 2024, en espafiol y en
inglés (usando las mismas palabras y combinaciones), sin restriccién temporal. Una vez
identificado el articulo, se verificé su idoneidad, es decir, que estuviera relacionado al
estudio de la diversidad en parques y jardines o a su conservacion en el Pert. Esto se hizo
en dos fases: i) a partir de la lectura del titulo y ii) a partir de la lectura del resto de
componentes del manuscrito; y se eliminaron los duplicados (ver Figura 1 para apreciar
un flujograma del proceso). Posteriormente, se eliminaron los duplicados. En esta
revision no se incluyeron tesis ni trabajos no publicados para i) evitar duplicidad en la
cuantificacion de la informacién (por ejemplo, si se publicara como tesis y articulo), ii)
descartar literatura poco o pobremente revisada y iii) hacer una revision de la
informacion a la cual puede acceder el publico por medio del internet.
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Una vez recuperados los articulos, se identific6 la fecha de publicacién, la revista, el
departamento del pais al que corresponden, el drea tematica de los articulos (este
componente se designo siguiendo los criterios definidos en la Tabla 1) y la revista de
procedencia; estos datos fueron analizados y se construyeron graficos cuando
fue necesario.

A fin de evaluar si hay diferencia en la produccidén cientifica en el tiempo, se agrup6 la
produccién anual en periodos de cinco afios (desde el 2000 hasta la actualidad, solo el
ultimo grupo fue de cuatro anos: del 2021 al 2024). Posteriormente, se evalu6 la
normalidad de los datos agrupados y, no siendo verificada la mismal, se evalud si existian
diferencias usando la prueba de Kruskal-Wallis, seguido de la prueba de Mann-Whitney;
todos estos andlisis estadisticos se realizaron utilizando el software PAST V 5.0.2
(Hammer et al., 2001).

Con los datos de todos los articulos se construy6 y limpi6 una base de datos en el software
Zotero V 6.0.36 (Corporation of Digital Scholarship©); posteriormente, se extrajo un
archivo en formato RIS que se inserté en el software VOSviewer 1.6.16 (Van Eck &
Waltman, 2010), donde se realiz6 un anadlisis de redes de los autores tomando como
referencia estudios previos en otras areas tematicas (Ogasawara, 2024; Razalli et al,,
2024). Para este procedimiento, la unidad de analisis fueron los autores; el tipo de analisis
fue el de coautoria; el nimero minimo de documentos por autor fue calibrado a uno; se
anotd el numero de articulos por autor y la fuerza total del enlace por autor —TLS, del
inglés total link strength, que se refiere a la suma de las conexiones o interacciones que
tiene cada autor (Van Eck & Waltman, 2020)—. Se construyeron graficos de redes con el
total de autores y unicamente con los clusteres (grupos de autores) interconectados; se
conté el numero de clasteres formados y el nimero de autores por cldster.

1 con p<0.05 para algunos periodos de tiempo con la prueba de Shapiro-Wilk; ver andlisis estadistico en Anexos, Tabla 1.
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Tabla 1. Areas temiticas en las que se categorizaron los estudios

encontrados en esta revision

Area temitica

Definicion

Biodiversidad Estudios que desarrollan listados de mas de una clase de organismos.
Ecologia Estudios que involucran a los parques y jardines, estudiando la relacién de sus
(Autoecologia) condiciones con las especies que habitan en ellos (diferente al ser humano).

Ecologia (Interaccion)

Estudios que involucran exclusivamente la interaccién de dos o mas taxones.

Entomologia

Estudios que involucran exclusivamente insectos.

Espacios publicos y

Estudios que involucran la conservacion, servicios ecosistémicos, bienestar y

conservacion salud humana, impactos y uso de los espacios publicos.
Herpetologia Estudios que involucran exclusivamente a reptiles y anfibios.
Mastozoologia Estudios que involucran exclusivamente a mamiferos.
Ornitologia Estudios que involucran exclusivamente a las aves.
Parasitologia Estudios que involucran exclusivamente a parasitos de interés en salud publica.
Vegetacion Estudios que involucran exclusivamente a plantas vasculares.
Elaboracion propia.
Resultados

Articulos encontrados

La busqueda inicial dio como resultado 2 511 738 registros; tras la revisién y filtrado de
documentos por duplicidad e idoneidad, se seleccionaron para la revisién 90 articulos
publicados entre los afios 2002 y 2024 (Figura 1 y ver Anexos, Tabla 2).

Figura 1. Modelo seguido para la inclusion de documentos

) (_ Identificacion )

Revision

( Incluido ) (

referentes a parques y jardines peruanos
Google académico | Scielo Scopus | ScienceDirect

N= 2033987 N=151 ‘ | N=58211 N=81096

| I I |
]

Registros
relevantes
combinados
N= 2512758

Articulos excluidos por
idoneidad (Filtro 1: Titulo)
N= 2511738

Articulos restantes
para revision
N=1020

1—

Articulos
seleccionados para
revision
N=702

|

Articulos incluidos

Articulos excluidos por
duplicidad
N=318

Articulos excluidos idoneidad
(Filtro 2: Tipo de elemento,
Resumen, metodologfa,
objetivo, ubicacian)
N=612

Elaboracion propia.


https://revistas.pucp.edu.pe/public/documentos/kawsaypacha/Kwsp16-D013-Anexo.pdf

DIVERSIDAD BIOLOGICA Y CONSERVACION DE LOS PARQUES Y JARDINES PERUANOS: UN ANALISIS BIBLIOMETRICO
H. APONTE, M. CORRALES, D. ALIAGA-BARRERA & . L. MARTIN

Se pudo apreciar un aumento de la produccién en los dltimos nueve afios2, con las
producciones mas altas en los afios 2018, 2021 y 2023 (Figura 2). Fue posible también
apreciar una centralizacidon geografica de las investigaciones, siendo los departamentos
de mayor numero de publicaciones Lima (62), Trujillo (4), Iquitos (4) y Piura (3)
(ver Anexos, Tabla 2).

Las areas tematicas mas estudiadas fueron «Espacios publicos y conservacion» y
«Ornitologia» (con 34 y 17 articulos, respectivamente), seguidos de «Ecologia
(Interaccién)» (9), «Vegetaciéon» (7), «Parasitologia» (7), «Mastozoologia» (6),
«Entomologia» (5), «Biodiversidad» (2), «Herpetologia» (2) y «Ecologia (Autoecologia)»
(1). Los articulos han sido publicados en 59 revistas distintas, resaltando las revistas
Ecologia Aplicada (7), Revista de Investigaciones Veterinarias del Peru (5), Espacio y
Desarrollo (4) y The Biologist (4); 57% son revistas peruanas (ver Anexos, Tabla 2). Se
encontraron 290 autores, agrupados en 67 clusteres (Figura 3a); solo 4 clusteres (que
incluyen al 10% de autores) se encuentran conectados entre si (Figura 3b).

Los autores con mayor numero de publicaciones son Rodriguez Rodriguez (4 articulos),
Williams (4), Gutiérrez (4), Diaz (3), Chavez (3), Esenarro (3) y Mena (3); los autores con
mayor TLS fueron Diaz (22), Mendoza (15) y Rodriguez Rodriguez (14)3.

Figura 2. Produccion de articulos relacionados con biodiversidad
urbana en el periodo 2002-2024
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Elaboracién propia.

2 Con p<0.05 para la prueba de Kruskal-Wallis; los grupos se diferencian con la prueba de Mann-Whitney (ver Anexo, Tabla 2).

3 Para ver un detalle por autor, ver Anexos, Tabla 3.
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Figura 3. Graficos de redes de los autores con los articulos analizados
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Nota. El gréfico de redes se divide en: a) obtenido con todos los autores y clisteres y b) uno con aquellos clisteres que se
encuentran conectados entre si. El afio que se muestra corresponde al afio promedio en que publicé el autor. Los autores con
globos mas grandes corresponden a aquellos que tienen mds publicaciones. Para mas detalle, revisar la Tabla 4 en los anexos.

4. Discusion

Por lo apreciado a nivel de la generacion de articulos, existe una tendencia de aumento en
la produccién cientifica sobre ambientes urbanos; esto calza con lo ocurrido en otras
lineas de investigaciéon relacionadas con la urbe, como la de los humedales costeros
peruanos (Rivera et al., 2022). Aunque la produccion cientifica que estudia parques y
jardines se muestra poco constante, muestra mayor variabilidad en los ultimos afios
(Figura 2). Para continuar con esta tendencia, es fundamental presentar estos
ecosistemas como laboratorios vivos en la ciudad, en donde se pueden abordar
problematicas sociales, socioambientales y de ecologia urbana. Asimismo, se verifica la
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gran cantidad de cientificos involucrados en estos estudios (290 autores fueron
encontrados), pero con baja conexion entre sus grupos de investigacion (Figura 3); es
deseable un aumento de la colaboracion y conexion entre grupos de investigacion; de esta
forma, los esfuerzos que se realicen tendran una mayor sostenibilidad e impacto.

Estas iniciativas podrian partir de propuestas generadas en las universidades,
promovidas con financiamiento publico (por ejemplo, por medio de Fondecyt y de parte
de las municipalidades), asi como privado. Es importante identificar a los cientificos clave
(aquellos que tienen TLS mas altos; ver Anexos, Tabla 3), ya que, por tener mayor cantidad
de conexiones, podrian ser lideres en este proceso. El escenario actual es muy favorable
no solo para involucrar a los académicos, sino también a la ciudadania por medio de las
diferentes herramientas de ciencia ciudadana, siguiendo los ejemplos de ciencia
ciudadana implementados en otros paises para el estudio de la naturaleza y la gestion de
los espacios publicos (se puede ver algunos de ellos en Bellquist et al., 2022; Kawabe et
al,, 2022; Zhang et al., 2023).

Se muestra también que se requiere descentralizar la informacién geograficamente
(realizando mayor cantidad de estudios fuera de Lima) y a nivel de sus areas tematicas
(estudiando areas tematicas de las que se sabe menos). Es importante también notar que
mas del 50% de la informacién se encuentra en revistas peruanas; esta informacién
debera ser tomada en cuenta por aquellos que deseen desarrollar esta linea de
investigacion, quienes deben considerar estas revistas del pais como fuente importante
de informacidn base.

El presente articulo provee de un listado con todos los manuscritos encontrados, a fin de
que sirva como punto de partida para la investigaciéon (ver Anexos, Tabla 2). A pesar de
que el conocimiento es incipiente para el Peru, consideramos que lo hallado puede
permitir el desarrollo de estudios en biodiversidad y conservacion de parques y jardines
como linea de investigacién. Con esto dicho, se rechaza la hipétesis inicial de encontrar
pocos trabajos, pero se confirma el aislamiento de la mayoria de los grupos de
investigacion; el patron temporal muestra una mayor publicacidn en los ultimos afios y
gran parte (57%) de los articulos se encuentra principalmente en revistas peruanas.

En Perq, la ornitologia urbana es una de las areas tematicas mas desarrolladas a través de
los afios; sin embargo, el esfuerzo es bastante mas bajo en comparacion con otros paises.
Por ejemplo, en Espafia se registran 183 articulos publicados entre 1960 y 2019 (desde
hace 60 afnos) (Murgui Pérez, 2022) para esta tematica; en Cuba, es posible encontrar
investigaciones desde hace 138 afios (1878-2016) (Garcia-Lau et al., 2018). Esto debe
motivar a promover el desarrollo de investigaciones de este tipo, con la finalidad de
continuar las dareas tematicas mas desarrolladas y usarlas para evaluar aspectos
temporales (por ejemplo, cambios decadales). Estos estudios deberan ser considerados
parala toma de decisiones con respecto a las habilitaciones urbanasy el tipo de estructura
a utilizar en el caso de alguna construccién; de esta manera se generaria una mejor
convivencia con la fauna urbanay el ser humano.
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El andlisis de la informacién muestra también la importancia de los parques y jardines de
las universidades como areas de estudio para la diversidad; con ello se demuestra la
importancia de las areas verdes en las diferentes casas de estudio y laboratorios. Este
hallazgo debe llevar a los administradores y autoridades de las diferentes casas de estudio
a establecer politicas que permitan mantener la diversidad de especies en los campus
universitarios, evitando cambios que puedan perjudicar a los organismos que ahi habitan.
Asimismo, se debe promover la continuacion del estudio de estas especies y ecosistemas
en campus universitarios, ya que existe una buena linea base para poder realizar
investigaciones comparativas a largo plazo. En ese mismo contexto, se debe fortalecer la
conexiéon con los espacios verdes urbanos desde edades tempranas, habiéndose
identificado dicha desconexion desde la escuela (Espinoza et al., 2020).

Para un correcto uso de las areas verdes en el Perd, es necesario establecer politicas que
permitan una distribucién mas equitativa y proporcional a los procesos de urbanizacion.
Por lo pronto, existe la Ordenanza 1852 parala ciudad de Lima (que registra lineamientos
generales para la gestion y proteccion de las areas verdes); pero poco se ha podido
desarrollar para otras ciudades de nuestro pais. Ejemplos interesantes de una ruta a
seguir pueden encontrarse en paises de la Unién Europea como Espafia, donde no solo se
ha fortalecido la normativa para proteger el espacio y los bienes materiales, sino que
también se ha involucrado la proteccion de la biodiversidad como parte de la gestion de
las areas verdes urbanas (Martinez, 2015).

Estas medidas son urgentes y deben ser incluidas en las propuestas de gobierno local y
nacional a fin de lograr una gestion sostenible, integral y descentralizada de los espacios
verdes publicos y su biodiversidad. Es preciso mencionar que existen iniciativas a nivel
de distrito que permiten mantener los servicios ecosistémicos, como el de la polinizacién;
ese es el caso de la Municipalidad de Miraflores, que a través de su Ordenanza 536/MM
otorga medidas para la protecciéon y conservacion de las abejas y otros polinizadores
mediante sanciones administrativas por cometer infracciones por quema o uso de
insecticidas en colmenas, panales o enjambres ubicados en los espacios publicos. Medidas
como esta son importantes y muestran el interés de actores locales por la conservaciéon
de la biodiversidad. La realizacion de inventarios de diversidad en parques y jardines se
presenta como una oportunidad para realizar investigaciones y conocer a las especies que
nos rodean; incluso para la ciudad capital (Lima), en donde son muy pocos los estudios de
su flora y fauna.

Estudios sobre el rol que tienen estos ecosistemas como reguladores de la temperatura y
de los diferentes ciclos de nutrientes pueden permitirnos tener datos y herramientas de
educaciéon ambiental para convencer a la opinién publica sobre la protecciéon de estos
espacios y que ello sirva como puerta de entrada para proteger la naturaleza en general.
Es importante recordar el escenario favorable encontrado en algunos casos en donde la
poblacién seria capaz de pagar con tal de mantener las areas verdes de su localidad
(Mamani et al,, 2021; Amaya et al., 2022), lo cual debe ser aprovechado y potenciado por
los actores locales y municipalidades. Esta revisién es un ejemplo de los multiples
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esfuerzos realizados por la academia para generar informacién que debe aprovecharse y
decantar en una mejor gestion de parques y jardines en el Peru.
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