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Resumen: En el sector Supay-Sahua, del distrito Jenaro Herrera, la migracion lateral del
rio Ucayali ha ido erosionando la ribera de la laguna Supay y durante la crecida de 2022
afecté bosques riberefios y cultivos. Por ello, esta investigacion analiza la dindmica fluvial
y migracion anual de las curvas de meandros del rio Ucayali, con imagenes de satélite del
periodo 1985-2021, y plantea un escenario futuro, mediante analisis de regresion
temporal con andlisis geomorfolégico fluvial, de los potenciales procesos fluviales. Los
resultados indican que la migracion lateral del rio Ucayali se esta incrementando en los
meandros que rodean las lagunas Supay y Sahua. La curva de meandro Supay, con una
migracion de 36.4 m/a, podria erosionar, a mediano plazo, la ribera de la laguna Supay,
afectando 137 ha de bosques riberefios y cultivos en las comunidades Once de Agosto y
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Nuevo Pumacahua. Asimismo, la curva de meandro Lobillo, con una migracién progresiva
de 86.5 m/a, se dirige hacia la laguna Sahua, y en un plazo estimado de 21 afios podria
modificar la llanura aluvial con potenciales pérdidas de 1013 ha de bosques riberefios y
cultivos, forzando el reasentamiento de la comunidad Once de Agosto. Los cambios en el
paisaje afectarian el transporte local.

Palabras clave: Migraciéon lateral. Curva de meandro. Erosién. Bosques riberefios.
Laguna Supay, Peru.

Abstract: In the Supay-Sahua sector of the Jenaro Herrera District, the lateral migration
of the Ucayali River has been eroding the banks of the Supay lagoon and during the 2022
flood it affected riparian forests and crops. Therefore, this research analyzes the fluvial
dynamics and annual migration of the meander curves of the Ucayali River with satellite
images from the period 1985-2021 and proposes a future scenario through temporal
regression analysis and with fluvial geomorphological analysis. potential fluvial
processes. The results indicate that lateral migration of the Ucayali River is increasing in
the meanders surrounding the Supay and Sahua lagoons. The Supay meander curve with
a migration of 36.4 m/y could erode the shore of the Supay lagoon affecting 137 ha
riparian forests and crops in the Once de Agosto and Nuevo Pumacahua communities in
the medium term. Likewise, the Lobillo meander curve with a progressive migration of
86.5 m/ais heading towards Laguna Sahua, and in an estimated period of 21 years it could
modify the alluvial plain with potential losses of 1013 ha of riparian forests, crops and
resettlement for the Once de Agosto community. The changes in the landscape would
affect local transportation.

Keywords: River migration. Meander bend. Lateral erosion. Riparian forests. Lagoon
Supay, Peru.

1. Introduccion

Los rios amazonicos son esenciales en la configuracion del paisaje y la sostenibilidad de
los ecosistemas (Peixoto et al., 2009). Su dindmica fluvial, caracterizada por inundaciones
estacionales y procesos de migracién meandrica, transforma constantemente el entorno
fisico-natural (Campos et al., 2024; Abad et al., 2022; Schwenk et al., 2015). Estos procesos
pueden alterar la ubicacién y distribucion espacial de las comunidades riberefias
asentadas en las margenes del rio (Nagel et al., 2022).

La evolucién de los rios meandricos resulta de la interaccién de factores ambientales y
procesos internos del rio, como factores hidrodinamicos, transporte de sedimentos,
interacciones ecoldgicas e impactos antropogénicos (Gautier et al., 2010; Giineralp &
Marston, 2012). Estos procesos provocan el desplazamiento del canal, formando relieves
fluviales y causando el crecimiento y abandono de meandros de curvas individuales y
complejas (Hooke, 2007; Laggase et al., 2004; Knighton, 1998), generando procesos de
cortes y avulsion con cambio de cursos del canal, formando lagunas meandricas y canales
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secundarios (Guo et al. 2021; Schwenk et al. 2015; Gautier et al., 2006). La erosion y
cambios de canal pueden afectar la infraestructura y actividades econémicas de las
comunidades que dependen de los recursos fluviales (Nagel et al, 2022;
Glineralp & Marston, 2012).

La teledeteccibn mediante datos de sensores remotos permite analizar cambios
morfologicos en rios en distintas escalas espaciales y temporales a través de herramientas
de geomatica y geoestadistica (Guo et al., 2021; Spada et al., 2018). La disponibilidad de
imagenes del programa Landsat, desde 1984, ha permitido analizar el comportamiento
dindmico de los rios a través de series temporales (Constantine et al, 2014;
Spada et al,, 2018).

Las investigaciones sobre la prediccion de desplazamiento del canal y su migraciéon son
escasas, a pesar de la importancia de comprender la dindmica futura para la gestién del
territorio (Akhter et al,, 2019). Para predecir la posicidn de la linea costera y calcular la
erosion futura, se han empleado principalmente métodos estadisticos de regresion y
modelado de datos histéricos de series satelitales con sistemas de informacidn geografica
(SIG) (Akhter etal., 2019; Deb & Ferreira, 2014; Laggase, 2004).

Diversos estudios han analizado la migracion del rio Ucayali en areas cercanas, como
Bagazan y el meandro de Jenaro Herrera, algunos previendo cambios de curso que
podrian tener repercusiones sobre el transporte y la pesca (Abad et al., 2022; Quintana-
Cobo et al,, 2018). Sin embargo, no se ha investigado la migracién en las lagunas Supay y
Sahua, ni el andlisis de meandros individuales. Esta falta de informacion espaciotemporal
detallada limita la comprension integral de la dindmica futura del rio Ucayali y sus
impactos en el paisaje, los ecosistemas riberefios y, de manera preliminar, en las
comunidades locales.

El objetivo de este estudio es analizar la migracion del rio Ucayali alrededor de las lagunas
Supay y Sahua, y prever su impacto futuro en el paisaje, los cuerpos de agua y las
comunidades riberenas. Para ello, se utilizara un enfoque multitemporal que abarca el
periodo 1985-2021, empleando analisis de regresion, técnicas geoespaciales y
geomorfologicas para proyectar el desplazamiento futuro del rio y describir el impacto
potencial en el territorio. La informacién generada no solo contribuira al conocimiento
sobre la dinamica fluvial, sino que también proporcionara herramientas utiles para la
gestion del territorio en rios amazonicos con condiciones similares.

2. Material y métodos

2.1 Areade estudio

El area de estudio corresponde al tramo del rio Ucayali entre las coordenadas 7324823
longitud oeste, 4249°41” latitud sur y 73240’9” longitud oeste, 4258°26" latitud sur en el
distrito de Jenaro Herrera, provincia de Requena, Loreto (Figura 1). Las comunidades
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influenciadas directamente son Once de Agosto (49 habitantes, 14 viviendas) y Nuevo
Pumacahua (87 habitantes, 24 viviendas), ambas reconocidas con etnias Cocama-
Cocamilla; y Nuevo Aucaycu (85 habitantes, 21 viviendas), reconocida etnia Matsés.
También estdn Nueva Florida (8 habitantes, 4 viviendas), Nueva York (71 habitantes, 14
viviendas) y Nuevo Progreso (112 habitantes, 24 viviendas), que son centros poblados
mestizos; y otras comunidades cercanas, como Cedro Isla (151 habitantes, 42 viviendas),
Nuevo San Juan (91 habitantes, 19 viviendas) y Yanallpa (214 habitantes, 61 viviendas),
también interactian con el rio Ucayali; todo ello, segin la busqueda realizada en el
Sistema de Consulta de Centros Poblados del Instituto de Estadistica e Informatica (INEI),
consultada en 2024, con datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017.

Estas comunidades se dedican a la agricultura familiar (yuca, maiz, platano, camu camu)
en terrazas aluviales y barrizales, asi como a la pesca y al comercio de frutos de camu
camu (Myrciaria dubia) provenientes de rodales naturales y sembrados (Chung &
Valencia, 2008). La infraestructura es limitada, el acceso al agua potable es deficiente y la
energia eléctrica es parcial e intermitente y alcanza a menos del 15% de los hogares (INE],
2018). El transporte es exclusivamente fluvial, con muelles vulnerables a la erosion, lo
que restringe el acceso a mercados y servicios, especialmente en comunidades dispersas
como Once de Agosto.

Figura 1. Sector de las lagunas Supay y Sahua, rio Ucayali,
distrito de Jenaro Herrera, 2021
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Fuente: Imagen Landsat OLI (2021) y cartografia base en formato shapefile no publicados, obtenidos
mediante tramite documentario del Gobierno Regional de Loreto (2018). Elaboracién propia.

El area de estudio presenta un clima calido y himedo (SENAMHI, 2021). La temperatura
media mensual es 26 °C; la precipitacion promedio es 2724 mm/afio, siendo mas intensas
durante los meses de noviembre y mayo (crecida), y descendiendo entre junio y setiembre
(estiaje) (Honorio et al., 2008). El sector forma parte de la llanura de inundacién del rio
Ucayali, con bosques riberefios, matorrales riparios y terrenos bajos con inundaciones
estacionales. Las lagunas Supay, Sahua y Vainilla, y otras menores, son alimentadas
principalmente por las quebradas Aucayacu, Curiyacu y Espejo, que provienen de partes
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altas planas y colinosas del distrito. La quebrada Lobillo es abastecida en época de estiaje
por la quebrada Aucayacu y en las crecidas con parte del caudal del rio Ucayali (Inga &
Encarnacion, 2012; Chung & Valencia, 2008). A la comunidad Once de Agosto le
designaron 1100 ha como Area de Conservacién privada (ACP), mediante Resolucién
Ministerial 179-2021-MINAM.

2.2 Fuente de datos

Se utilizaron imagenes de satélite Landsat TM 5 y Landsat OLI 8 de 30 m de resolucion
espacial, con 20% y 10% de nubosidad, tomadas en época de media vaciante y vaciante
(estiaje) de los afios 1985 (14 julio), 1991 (14 junio), 1995 (11 julio), 2001 (27 julio), 2005
(23 agosto), 2010 (07 octubre), 2015 (10 julio) y 2021 (09 agosto), que fueron recopiladas
desde la plataforma Google Earth Engine. También se obtuvieron imagenes de alta
resolucion, fotos y videos con el equipo UAV Phantom 4 RTK/PRO, con una toma de altura
de 100 m. Los limites de comunidades nativas en formato shapefile se recuperaron del
Geovisor Visualizador de Mapas del Instituto del Bien Comun, consultada en 2024. Las
coordenadas de vértices del Area de Conservacién Regional Once de Agosto se obtuvieron
de la Resolucion Ministerial 179-2021-MINAM. Los limites de rodales naturales de camu
camu de las lagunas Supay y Sahua se obtuvieron del estudio de Chung & Valencia (2008).
Los datos de fisiografia y geomorfologia en formato shapefile se obtuvieron de los archivos
internos del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), con autorizacién
para su uso, en 2024. Estos datos provienen del proyecto de Zonificaciéon Ecolédgica
Econdémica de la Amazonia peruana desarrollado en 2009. Para la morfometria del rio
Ucayali se utiliz6 el Programa MStat V1.1 (Meander Statistics Toolbox, de Dominguez et
al,, 2021). Los analisis espaciales y produccién de informacioén cartografica se realizaron
con QGIS 3.4.15 y los andlisis estadisticos con el programa BioStat versiéon 5.3
(Ayres, 2007).

2.3 Caracterizacion morfologica del rio

Se analizaron los patrones de planta del cauce utilizando la imagen Landsat de 2021. Se
midié la sinuosidad del rio utilizando el método de lineas centrales (talweg) en el
programa MStat, basado en la teoria de ondas para rios meandricos (Dominguez et al,,
2021). Ademas, se etiquetaron las curvas de meandros y se describieron las unidades
morfologicas fluviales mediante imagenes satelitales, capas de fisiografia y
geomorfologia, y observaciones de campo (UAV) de 2021 y 2022 (Villota, 2005).

2.4 Dinamica fluvial y analisis de migracion

Se analizaron imagenes de satélite histéricas Landsat (1985-2021); aplicando el Indice
Diferencial de Agua Normalizado (NDWI) (propuesto por McFeeters, 1996), se
clasificaron cuerpos de agua, playas e islas, convirtiéndolas a formato vectorial. Las capas
vectoriales se integraron en intervalos multianuales (1985-1991, 1991-2001, 2001-2005,
2005-2010, 2010-2015, 2015-2021) y del periodo 1985-2021. Se -cuantificaron
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superficies de erosion/deposicion y tasa de migraciéon media anual con el método de areas
desplazadas (Micheli et al., 2004; Constantine et al.,, 2009). Se midi6é la distancia de
migracion en los apices multianuales de las curvas de meandro Supay, Nuevo Progreso,
Lobillo y Santa Rosa, que representan la maxima distancia de erosion (Lagasse et al., 2004;
Quintana Cobo, 2015; Abad et al., 2022), asi como las secciones mas estrechas del istmo
Jenaro Herrera.

2.5 Analisis tendencial de la migracion

El escenario tendencial futuro de la ribera del rio se proyecté mediante un analisis de
regresion de ajuste de curvas (Spearman), seleccionando la regresién con probabilidad
<=0.05 y el mayor coeficiente de ajuste para la distancia de migracidn lateral de las curvas
de meandros en los seis intervalos de 1985 a 202 1. Este andlisis permitié extrapolar hasta
36 afios, aplicAindose a meandros con correlacidn significativa en distribuciones no
normales (Spearman) de migracion lateral con tendencia al incremento en el tiempo; pues
en condiciones naturales los meandros libres evolucionan alcanzando alta sinuosidad,
produciendo cortes de meandros (Gautier et al., 2006; Hooke, 2007). En casos de
migraciones laterales que presentan variacion significativa, no se observa una correlaciéon
lineal (Hooke, 2007); por lo tanto, no se pueden modelar. Esto sugiere que su
comportamiento y predictibilidad estan influenciados por factores locales, como los
canales secundarios, el control geolégico y las variaciones hidroclimaticas sedimentarias
(Dumont, 1992; 1996; Gautier et al., 2006; Schwenk et al., 2015; Abad et al., 2022).

Para representar el desplazamiento de las orillas de cada curva de meandro, se cre6 una
capa vectorial utilizando como base la linea de orilla del rio del afio 2021. Las lineas de
desplazamiento se generaron con las distancias de migraciéon proyectadas utilizando
herramientas de edicion del programa QGIS (Deb & Ferreira, 2014; Lagasse et al., 2004;
Knighton, 1998), con las distancias de migracion proyectadas para las curvas Lobillo,
Santa Rosa y Supay, basandose en criterios geomorfolégicos fluviales aplicados a
meandros libres (Villota, 2005; Gautier etal., 2006; Hooke, 2007). Ademas, se gener6 una
capa de usos y organizacion del territorio con las fuentes de datos para analizar la
potencial afectacién del desplazamiento proyectado.

3. Resultados
3.1 Caracterizacion de la morfologia, afio 2021

El andlisis visual de la imagen satelital de 2021 muestra que el rio Ucayali presenta un
canal principal con direccién de suroeste a noreste y con anchos de 400 m a 1200 m. La
geometria de planta muestra un curso meandrico asimétrico, segun la clasificacion de
Brice (1975) y Kellerhals et al. (1976), con presencia de canales secundarios e islas.
Asimismo, las curvas de meandro Santa Rosa, Lobillo, Nuevo Progreso 1 (aguas arriba),
Supay y Nuevo Progreso 2 (aguas abajo) exhiben diferente amplitud, ancho y direccion,
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con sinuosidades entre 1.1 y 2.9, lo que indica una mayor elongacién, amplitud y actividad
erosiva (Figura 2 y Tabla 1).

Las curvas de meandro Santa Rosa y Nuevo Progreso tienen canales secundarios e islas
en la parte interna. La ribera interna de la curva de meandro Supay esta conformada por
orillares con bosques riberefios maduros. La ribera interna de la curva de meandro Lobillo
presenta orillares con vegetacion riparia y canales alargados recientemente abandonados
en proceso de sedimentacion.

Tabla 1. Sinuosidad, migracion (m/afio) y superficies erosionadas para cada curva
de meandro sector Supay-Sahua por periodos: 1985-2021y 2015-2021

Distancia Superficie Migracion Superficie
Curva de meandro Sinuosidad migracion erosionada media erosionada
2021 2015-2021 2015-2021 1985-2021 1985-2021
(m/afio) (ha) (m/afo) (ha)
Santa Rosa 1,2 103.6 437.1 29.1 874.4
Lobillo 2.1 86.0 256.1 34.5 844.6
Nuevo Progreso 1 2.9 41.1 215.8 14.5 1051.5
Supay 2.5 36.3 75.3 6.6 202.0
Nuevo Progreso 2 1.1 47.5 98.8 11.2 382.5

Elaboracién propia

3.2 Dinamica fluvial y analisis de migracion del rio Ucayali, periodo
1985-2021

Encontramos que la migracién de las curvas de meandros Lobillo y Santa Rosa se ha
incrementado progresivamente. En la curva de meandro Supay, la migraciéon ha sido
gradual desde 1991. Por otro lado, en las curvas de meandros Nuevo Progreso, la
migracion ha mostrado variabilidad; en Nuevo Progreso 1 la mayor migracion sucedio
entre 1985 y 1995, disminuyendo luego hasta 2005; mientras que en Nuevo Progreso 2
se incrementd entre 1985 y 2001, luego disminuy6 hasta 2010. Asimismo, desde 2010,
los valores de migracion de las curvas de meandros Nuevo Progreso (1 y 2) y Supay son
similares, mostrando una tendencia al incremento en la actualidad (ver Figura 3).

El andlisis de imagenes de satélite del periodo 1985 y 2021 revela que entre 1985y 1991
la ribera de la curva de meandro Supay experimenté deposiciones de sedimentos
alrededor de la ribera del cafio Supay, ganando terreno hacia el rio Ucayali. Sin embargo,
a partir de 1991 ha migrado gradualmente hacia la laguna Supay, erosionando los
terrenos entre la laguna y la margen derecha del rio (dique). En este contexto, para el afio
2021 la desembocadura del cafio Supay se ha sedimentado por la accién erosiva-
deposicién del rio Ucayali (Villota, 2005; Quintana Cobo et al., 2018), y por ello la laguna
Supay ha cortado el dique, con el fin de descargar sus aguas en el rio Ucayali formando un
nuevo canal de desagtie (Figura 4). Entre 2015 y 2021, la distancia de migracion de la
curva de meandro Supay fue de 36.4 m/afio. Durante el periodo 1985-2021, se han
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erosionado alrededor de 202 ha de bosques riberefios en las comunidades Nuevo
Pumacahua y Once de Agosto (Figura 2 y Tabla 1).

Figura 2. Morfologia del afio 2021 y migracion del rio
Ucayali, periodo 1985-2021
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Figura 3. Distancias de migracion (m/afio) para curva de meandro activo
por desplazamiento sector Supay-Sahua por periodo 1985y 2021
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Elaboracién propia.

La curva de meandro Lobillo se ha desplazado progresivamente hacia los terrenos de la
margen derecha del rio Ucayali durante el periodo 1985 y 2021. En el intervalo 2015-
2021 se ha incrementado una distancia de migracion de 86 m/afio. Durante el periodo se
han erosionado alrededor de 844.6 ha de bosques inundables en la comunidad Once de
Agosto y sobre los alrededores de la laguna Sahua (Figura 2 y Tabla 1).
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Las curvas de meandro Nuevo Progreso 1 y Nuevo Progreso 2 han experimentado una
migracion variable no continua. En el intervalo 2015 y 2021, la distancia de migracion fue
de 41.1 m/afio y de 47.5 m/afio, respectivamente. Asimismo, en el periodo 1985-2021 se
erosionaron alrededor de 1051 ha de bosques riberefios y areas de cultivos, mientras que
en Nuevo Progreso 2 se erosionaron 382 ha (Figura 2 y Tabla 1). Ademas, el istmo Jenaro
Herrera (dique ubicado entre las comunidades Nuevo Progreso y Nueva York) ha
experimentado erosién y estrechamiento entre 1985 y 2021, perdiendo mas de 850
metros de ancho, con una distancia de migracion promedio de 30.9 m/afo entre sus
secciones 1y 2 (Figuras 2 y 5f).

Figura 4. Cambios en la morfodinamica de las lagunas
Supay y Sahua 2021-2022

Laguna Supay y canal de desagiie
generado por corte del dique,
setiembre 2021

Laguna Supay desborde del | >
dique por caudal de la laguna, ||

Fuente propia: Fotos UAV de 2021-2022

3.3 Escenario tendencial futuro de la migracion sobre los
componentes ambientales del territorio

El andlisis de regresion de las distancias de migracion de las curvas de meandros Santa
Rosa, Lobillo y Supay, evaluadas por intervalos en el periodo 1985-2021, presentaron
correlaciones significativas. Esto permitié ajustar modelos de distribucién exponencial
para la curva Santa Rosa, logaritmico para la curva Lobillo y lineal para la curva Sypay,
permitiendo la proyeccién de valores futuros de migraciéon (Figura 5a, 5b, 5c). En
contraste, las curvas de meandro Nuevo Progreso y el istmo Jenaro Herrera no mostraron
correlaciones significativas, debido a sus comportamientos migratorios altamente
variables y poco predecibles (Figura 5d, 5e).
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Figura 5. Proyeccién de migracién y relacion de distancias de
migracion por curva de meandro del sector Supay-Sahua
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Elaboracion propia.

La curva del rio Ucayali en la laguna Supay se esta desplazando hacia la ribera, lo que
podria provocar la erosion de esta en corto plazo (entre 3 y 5 afios) y generar deposicién
de sedimentos en los alrededores de la ribera con cada inundacién (Villota, 2005). Este
proceso reduciria parte de la superficie de la laguna, pérdida de cobertura vegetal en los
alrededores de bosques riberefios y cultivos. A mediano plazo (10 afios), la erosién podria
eliminar aproximadamente 137 hectareas de terrenos en las comunidades Once de
Agosto y Nuevo Pumacahua (Figura 6).

La curva de meandro Lobillo se desplaza progresivamente hacia las quebradas Lobillo y
Supay (el cafio), bosques riberefios y las lagunas Cocha Lagarto y Sahua. De persistir las
condiciones de migracion y la tendencia al incremento en el mediano plazo (entre 10y 21
afios), el paisaje tendria nuevas formaciones fluviales, como playas, orillares, canales,
lagunas abandonadas y el propio canal del rio. También se observarian etapas iniciales de
sucesion de la vegetacion (Puhakka et al., 1992), modificaciones en la forma de las lagunas
y quebradas mencionadas, asi como perturbaciones y adaptaciones de las comunidades
vegetales por el incremento de sedimentos (Neiff, 1997; Inga & Encarnacién, 2012). Esto
podria afectar aproximadamente 1013 ha de bosques riberefios, terrenos cultivados, el
reasentamiento y el ACP de la comunidad Once de Agosto.
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Figura 6. Modelo de migracion del sector Supay-Sahua
al periodo 2031-2042
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Fuente: Imagen Landsat OLI 8, setiembre 2021. Falso color 654; agua en azul, playas en rosado, bosque en verde.
Elaboracién propia.

A mediano plazo (mayor a 19 afios), las curvas de meandro Santa Rosa y Lobillo podrian
experimentar un corte de canal y cambio de curso del rio. En este escenario, el canal
principal del rio Ucayali se dirigiria hacia Nuevo Progreso, siguiendo su recorrido actual,
mientras que la curva Lobillo dejaria de migrar al este, transformandose en un lago
abandonado que se integraria a las lagunas Supay y Sahua. No obstante, en este mismo
contexto espacio/temporal, la migracién de la curva de meandro Lobillo podria formar un
canal secundario a través de la quebrada Lobillo y las lagunas Sahua y Supay,
desembocando en el rio Ucayali cerca de Nuevo Pumacahua, conectando directamente
con el poblado Jenaro Herrera, generando cambios en el transporte local (Figura 6).

4, Discusion

El andlisis de la dindmica fluvial del rio Ucayali durante el periodo 1985-2021 evidencia
una aceleracion significativa de los procesos de migracion lateral en los meandros
circundantes a las lagunas Supay y Sahua, con tasas maximas de migracién que alcanzaron
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103.6 m/afio en Santa Rosa y 86.0 m/afio en Lobillo durante 2015-2021. Este incremento
en la actividad erosiva ha ocasionado la pérdida de aproximadamente 3355 ha de
cobertura terrestre, incluyendo bosques riberefios y areas agricolas. Estos resultados
concuerdan con los de Schwenk et al. (2015), Quintana Cobo (2015) y Gautier et al.
(2006), que destacan la variabilidad espacial y temporal de la migracion, y reportan
patrones similares de migracidn y erosidn en sistemas de alta dinamica sedimentaria de
rios meandricos amazoénicos como Ucayali y Beni (Bolivia).

Los procesos de migracidn lateral del rio Ucayali durante 1985 y 2021 han generado una
pérdida territorial de 2098 ha, distribuidas heterogéneamente entre los sectores de
Nuevo Progreso 1, Lobillo y el sistema lagunar Supay-Sahua. Esta pérdida ha afectado
bosques riberefios y suelos agricolas en cuatro comunidades, ademas de reconfigurar la
conectividad hidrologica del sistema lagunar Supay-Sahua mediante la formacién de un
nuevo canal de desagiie. Este proceso, impulsado por presion erosiva, es comparable a
casos de desaglie forzado donde la sedimentacién y erosidén reconfiguran sistemas
lagunares (Quintana Cobo et al.,, 2018), generando aislamiento de sistemas acuaticos,
reduciendo la funcionalidad ecoldgica y las poblaciones de peces que sustentan los medios
de vida locales (Moraga et al, 2022), mientras que la erosiéon y pérdida vegetal
disminuyen la productividad agricola, forzando adaptaciones comunitarias que pueden
incrementar la pobreza e inseguridad alimentaria (Cao et al., 2023).

Las proyecciones de migracion fluvial revelan escenarios territoriales de modificacion del
paisaje para el sistema Ucayali. Los modelos correlacionales sugieren que la laguna Supay,
en 5 afios, experimentara una erosion riberefia y, a mediano plazo, la potencial reduccion
de 137 ha en las comunidades Once de Agosto y Nuevo Pumacahua. Por su parte, en
Lobillo se proyecta la formacién de nuevos canales secundarios y pérdidas de 1013 ha de
cobertura forestal y agricola entre 10 a 21 afios, comprometiendo el Area de Conservacién
Privada y el reasentamiento comunitario de Once de Agosto; estos resultados son
consistentes con los reportados por Abad et al. (2022). Ademas, en un escenario a 19 afios,
un corte del canal en Santa Rosa y Lobillo podria redirigir el curso del rio hacia Nuevo
Progreso, convirtiendo el canal Lobillo en un lago abandonado conectado al complejo
lagunar Supay-Sahua. Sin embargo, la alta variabilidad observada en Nuevo Progreso 1y
2,asicomo en el istmo Jenaro Herrera, limita la predictibilidad, evidenciando la influencia
de factores no modelados que controlan la variabilidad espaciotemporal de la migracién
(Schwenk et al.,, 2015), como los canales secundarios en Yanallpa (Abad et al., 2022), la
captacién en época de creciente de parte del flujo de agua del rio Ucayali por la quebrada
Lobillo y las lagunas Supay y Sahua, terrenos altos consolidados y fallas geolégicas en la
margen derecha del Ucayali (Dumont, 1992; Dumont et al,, 1996; INGEMMET, 1999), y
variaciones hidroclimaticas sedimentarias (Gautier et al., 2006; Constantine et al., 2014).

Por otra parte, el potencial corte y cambio del curso del rio en el istmo Jenaro Herrera,
segun la modelacion realizada, interrumpiria la migracion de la curva de meandro Supay.
Nuestros resultados indican que si la migracion promedio de 30.9 m/afio de las secciones
1y 2 persiste, es posible que a mediano plazo (10 afios) el rio Ucayali erosione el dique y
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modifique su curso, estimaciéon conservadora que no considera la variabilidad temporal
de la erosion; estos resultados son consistentes con las predicciones de Dauer (2015) y
Abad et al. (2022). Dichas proyecciones sugieren impactos ecologicos (Moraga et al.,
2022) y sociales significativos, incluyendo alteraciones en rutas de transporte
y conectividad.

La metodologia basada en imagenes Landsat de 30 m y extrapolacion de tendencias
historicas, aunque util para estudiar la dindmica fluvial del rio Ucayali, presenta
limitaciones al detectar cambios finos en areas heterogéneas y omite factores como la
intensidad de crecientes, estiajes y sedimentos, procesos geomorfodinamicos y cortes
externos, dindmica previa e intervenciones antropicas, lo que afecta la precision de las
proyecciones. Por ello, se recomienda monitoreo de campo y utilizar imagenes de mayor
resolucion, datos hidroldgicos in situ y analisis batimétricos. Ademas, la evaluacion de
impactos sociales en comunidades como Nuevo Pumacahua y Once de Agosto, basada en
datos secundarios (Chung & Valencia, 2008), no fue un objetivo del presente estudio,
limitando el andlisis socioecondémico; se sugiere realizar estudios participativos con
entrevistas, talleres y analisis de medios de vida para cuantificar pérdidas, evaluar
adaptacion y desarrollar planes de manejo territorial.

5. Conclusiones

De manera general, el rio Ucayali experimenta intensificacién erosiva con impactos
territoriales diferenciados, donde la reconfiguraciéon hidrolégica mediante nuevos
canales de desagiie y la variabilidad temporal controlada por factores multiples proyectan
transformaciones paisajisticas que requeriran estrategias de adaptacidn territorial para
mas de 1150 ha adicionales y reasentamiento poblacional en el mediano plazo.

Con respecto a la morfologia del rio Ucayali en el sector de estudio, presenta un patrén
meandriforme asimétrico con sinuosidades y anchos variables, donde las curvas de mayor
sinuosidad indican mayor actividad erosiva, mientras que la presencia de canales
secundarios e islas evidencia la evolucién morfolégica compleja del sistema,
especificamente en Nuevo Progreso y Supay.

La migracidn lateral intensificada en Santa Rosa y Lobillo, durante 2015-2021, junto con
la migracién gradual en Supay y la variabilidad ciclica en Nuevo Progreso, resulté en la
pérdida de 3355 ha de bosques riberefios y dareas agricolas, afectando cuatro
comunidades y alterando la conectividad del sistema lagunar Supay-Sahua.

Las proyecciones indican erosion intensiva en Supay y Lobillo-Santa Rosa, con potencial
pérdida de 137 ha en Supay, 1013 ha en Lobillo, con reasentamiento comunitario (de 10
a 21 afios) y posible avulsion hacia Nuevo Progreso (superior a 19 afios), mientras que la
baja predictibilidad en Nuevo Progreso y el istmo Jenaro Herrera evidencia la influencia
de factores no modelados en la migracion fluvial.
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