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RESUMEN

Este estudio se enfoca en la preservacion y revitalizacion del ckunsa, len-
gua de los indigenas del pueblo atacamerio-lickanantay!. Partiendo de la
interseccion entre la tecnologia y la revitalizacion lingiiistica, se propone
la difusion de una base de datos lingiiistica de tipo morfofonologica. El
proceso de construccion del corpus se dividio en tres fases: la compilacion
vy andlisis de una lista bibliogrdfica, la elaboracion de un lemario con
palabras ckunsa extraidas de dicho analisis y el desglose morfofonoldgico
de cada una de esas formas léxicas encontradas. Entre sus potenciales
formas de andlisis se encuentran: la frecuencia de grafemas y fonemas,

Este trabajo forma parte del proyecto FONDECYT de Iniciacion Nro. 11220225: En biisqueda
del ckunza: el rescate de la lengua como parte de la identidad Atacameria, financiado por la
Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo de Chile (ANID) y a cargo de la Dra. Elizabeth
Torrico-Avila.

El nombre del pueblo originario es lickanantay o atacamefio. Ambas palabras se usaran indis-
tintamente a lo largo del texto.
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la identificacion de patrones silabicos, la evaluacion de la coherencia de
sus morfemas y la identificacion de préstamos léxicos. Los posibles pro-
ductos que resulten de estos recursos lingiiisticos incluyen: aplicaciones
digitales, materiales educativos y traducciones mas eficaces. Este estudio
aporta a la promocion de la diversidad lingiiistica y cultural, al tiempo que
fortalece el vinculo de las comunidades indigenas con su lengua mediante
el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion. En particular,
la digitalizacion de los estudios sobre el ckunsa busca avanzar hacia una
mayor justicia lingiiistica para el pueblo atacamerio.

Palabras clave: Ckunsa, Tecnologias de la informacion, Base de
datos morfofonologica, Preservacion cultural, Revitalizacion lin-
giiistica

Employing a Database for the Morpho-Phonological Study of Ckunsa: A
Digital Tool for the Revitalization of the Atacamean Language

ABSTRACT

This study focuses on the preservation and revitalization of Ckunza, the
language of the Atacamerio-Lickanantay Indigenous people. Based on the
intersection between technology and language revitalization, it proposes the
dissemination of a morphophonological linguistic database. The construc-

tion of the corpus was carried out in three phases: the compilation and
analysis of a bibliographic list, the development of a lexicon containing
Ckunza words extracted from that analysis and the morphophonological
breakdown of each of those lexical forms. Potential lines of analysis include

the frequency of graphemes and phonemes, the identification of syllabic
patterns, the evaluation of morphemic consistency, and the detection of
lexical borrowings. Possible outputs from these linguistic resources include
digital applications, educational materials, and more effective translations.

This study contributes to the promotion of linguistic and cultural diversity
while strengthening the connection of Indigenous communities with their
language using information and communication technologies. In particular,

the digitalization of studies on Ckunza aims to advance linguistic justice
for the Atacamerio people.

Keywords: Ckunsa, Information technologies, Morpho-phonological
database, Cultural preservation, Linguistic revitalization
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INTRODUCCION

El ckunsa?, antigua lengua de los indigenas del pueblo atacamefio, quienes habitan
actualmente en el norte de Chile, en el suroeste de Bolivia y en el noroeste de
Argentina, ha tenido un desarrollo historico y lingiiistico complejo dentro de la
region andina (Bustos, 1999). Clasificado como una lengua aislada, reconocida
bajo el codigo ISO 639-3 kuz (SIL International, 2023), su estructura lingiiistica
no presenta filiacion genética con otras lenguas andinas, aunque ha mantenido
contacto prolongado con el quechua, el aimara, y lenguas preincaicas ya no
habladas naturalmente, como el kakan y el puquina (Adelaar & Muysken, 2004,
pp- 350-376).

En efecto, desde su permanencia y expansion geografica hasta su influencia
lingiiistica (Martinez, 1998), el ckunsa ha sido moldeado por interacciones cul-
turales que han dejado un rastro en su estructura lingiiistica y desarrollo social
(Bustos, 1999). Marcado por la presencia de lenguas indigenas andinas y la lengua
castellana (Cerron-Palomino, 1994), permeandose de ellas en forma de contac-
tos lingiiisticos, el ckunsa ha experimentado como resultado un desplazamiento
gradual a lo largo de los siglos, lo que llevo a la inexistencia de hablantes nativos
(Terborg & Garcia Landa, 2011). Sin embargo, el legado del ckunsa persiste en
diversos registros documentales, en la toponimia, fitonimia y antroponimia del
territorio, asi como en el uso que le da su comunidad hoy en dia, lo que abre una
ventana hacia su vitalidad lingiiistica y cultural (Torrico-Avila, 2020).

El término <ckunsa> es empleado en este estudio en concordancia con los registros grafémicos
contemporaneos y la propuesta del Consejo Lingiiistico Ckunsa (2021), en adelante CLCK. A
diferencia de las variantes <kunza> o <kunsa>, que han sido utilizadas en documentos histo-
ricos y estudios previos (por ejemplo, Mostny ef al., 1954; Alvarez, 1996), <ckunsa> refleja
una propuesta de unificacion ortografica basada en criterios grafémicos y fonoldgicos que
buscan mayor coherencia con la estructura fonémica de la lengua y su revitalizacion actual
dentro de la comunidad atacamefia.
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El encuentro entre la sociedad incaica y los lickanantay no solo trajo consigo
una expansion territorial, sino también un intercambio lingiiistico que dej6 marcas
indelebles en el ckunsa (Cerron-Palomino, 2003; Fernandez, 2010; Torrico-Avila,
2020). Este proceso de influencia mutua entre el ckunsa y las lenguas andinas ha
dado lugar a una diversidad lingiiistica que merece ser preservada, pero también
diferenciada correctamente. A su vez, la llegada del imperio espafiol y la violencia
lingtiistica impuesta sobre los pueblos indigenas, contribuyeron al desplazamiento
definitivo del ckunsa (Torrico-Avila, 2021). Los tltimos hablantes nativos de
los que se tiene registro fallecieron en la década de 1950, siendo la antropologa
Grete Mostny y su equipo (Mostny et al., 1954) los tltimos en dejar registros
lingiiisticos de aquellos hablantes.

En el contexto de los esfuerzos por preservar y revitalizar la lengua atacamenia,
diversos agentes han contribuido desde diferentes areas del conocimiento y con
una variedad no menor de acciones concretas. Sin embargo, aunque estas contri-
buciones son valiosas, no han logrado alcanzar un nivel de sistematizacion que
permita obtener una vision integral y generalizada del estado actual del ckunsa.
Por ello, este escrito presenta un proyecto cuyo objetivo es desarrollar una base
de datos que retina la mayor cantidad posible de particulas lingiiisticas presentes
en los registros disponibles, incorporando ademas sus principales caracteristicas
fonologicas y morfologicas.

En definitiva, la creacion de un espacio digital bibliografico y morfofono-
logico para el ckunsa representa un esfuerzo colaborativo y multidisciplinario
orientado a sistematizar los registros dispersos de la lengua atacamefia, esperando
que este recurso sea utilizado para la ensefianza y el aprendizaje en contextos
educativos, integrando el ckunsa como lengua con identidad propia dentro de la
diversidad lingiiistica andina (Cooper, 1989). Al facilitar el acceso a su 1éxico y
estructura, también intentamos contribuir al proceso de resignificacion cultural
de la comunidad atacamefia, promoviendo el orgullo étnico y el reconocimiento
del ckunsa como parte esencial de su identidad (Torrico-Avila, 2017).

LA MOTIVACION DETRAS DEL PROYECTO

A lo largo de las décadas, se han realizado diversos esfuerzos académicos y
comunitarios para documentar y revitalizar el ckunsa, incluyendo la creacion de
diccionarios (Alvarez, 1996; CLCK, 2021), intentos de unificacion grafémica
(CLCK, 2018; Llanquiman, 2023), reconstrucciones fonoldgicas (Schuhmacher,
1989; Adelaar & Muysken, 2004; Llanquiman, 2023), analisis morfosintacticos
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(Peyro, 2005; Vidal, 2021; Garcia, 2022; Torrico-Avila, 2022), registros etno-
graficos (van Kessel, 1996; Bustos, 1999), digitalizacion y etiquetaje de piezas
léxicas (Lehnert, 2021), entre otros trabajos en diferentes areas del conocimiento.

Sin embargo, estos recursos permanecen dispersos y son de dificil acceso
para los investigadores, educadores y miembros de la comunidad. Este fenomeno
puede deberse a varios factores como la limitacion de los canales de distribucion
tradicionales, dada la lejania entre las localidades de la comuna; la escasez de
financiamiento para proyectos de difusion masiva; o la falta de una plataforma
unificada que centralice la informacién. Como resultado, la informacion existente,
aunque es completa y detallada, resulta fragmentada y subutilizada, limitando su
potencial impacto en la preservacion cultural y el ‘despertar’ lingiiistico.

A proposito de su vitalidad lingiliistica, los informes externos catalogan al
ckunsa como una lengua extinta (Vaisse et al., 1896; Segovia, 2017), sin embargo,
las comunidades atacamefias no concuerdan con esta clasificacion. Desde una
perspectiva interna, el ckunsa es una lengua ‘dormida’, cuyo proceso activo de
recuperacion, esta impulsado por una politica lingiiistica desde abajo (Hornber-
ger, 1997). Este enfoque de revitalizacion busca reinsertar el ckunsa en la vida
comunitaria a través de iniciativas educativas y tecnologicas, especialmente, en
Atacama La Grande, fortaleciendo asi su funcion identitaria en la contempora-
neidad andina (Torrico-Avila, 2017).

En un mundo cada vez mas globalizado, las lenguas minorizadas enfrentan
desafios crecientes, como la presion de idiomas dominantes y la interrupcion de
la transmision intergeneracional (Tollefson, 1991). En este contexto, la tecnologia
surge como un recurso clave para la preservacion del ckunsa, ddndole presencia
en espacios digitales cotidianos (Arendt & Reershemius, 2024; Davies-Deacon,
2024).

La motivacién de este proyecto radica en aprovechar la interseccion entre la
tecnologia y la revitalizacion del ckunsa para ofrecer un marco tedrico y practico
que responda a los desafios lingiiisticos actuales. Se busca adaptar la lengua a los
entornos digitales contemporaneos, promoviendo su uso activo en nuevas plata-
formas de comunicacion. En este sentido, el uso estratégico de la tecnologia no
solo contribuye a frenar un segundo proceso de desplazamiento lingiiistico, sino
que también empodera a las comunidades atacamefias en la gestion y proyeccion
de su patrimonio lingiiistico para el despertar de su lengua (Hodges y Prys, 2024;
Terborg et al., 2021; Terborg & Garcia, 2011; Terborg & Garcia, 2013; Torrico
& Guerra, 2024).
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Sobre este proposito, es importante mencionar el reciente trabajo de Lehnert
(2021), donde se digitalizaron mas de 800 palabras del ckunsa en la base de datos
construida por Key y Comrie (2023) denominada The Intercontinental Dictionary
Series (IDS). Este corpus agrupa diferentes diccionarios de lenguas del mundo.
Todo el Iéxico contenido en este marco de datos esta etiquetado con codigos
que clasifican categorias semanticas, tipos de estudios descriptivos y familias
lingiiisticas, con el objetivo de permitir comparaciones histdricas y geograficas
entre las lenguas. Los autores presentan el proyecto de la siguiente manera:

La Serie de Diccionarios Intercontinentales (/DS) es una base de datos en
la que el material 1éxico de las lenguas del mundo estd organizado de tal
manera que se pueden realizar comparaciones. Los estudios historicos y com-
parativos, asi como la investigacion lingiiistica tedrica, pueden basarse en
esta documentacion que esta orientada hacia la comprension y cooperacion
internacional. Este esfuerzo pionero tendra un impacto global y su propdsito
también contribuye a preservar informacion sobre las lenguas poco conoci-
das y «no prestigiosas» del mundo, muchas de las cuales estan en peligro de
extincion (Key & Comrie, 2023).3

Mientras que la base de datos de Lehnert (2021) ofrece un diccionario de pala-
bras etiquetadas del ckunsa y proporciona una base sélida para el 1éxico, nuestro
proyecto se centra en su morfofonologia, en donde se busca desarrollar un corpus
que permita realizar analisis lingiiisticos sobre la estructura interna de cada pieza
léxica encontrada en los analisis bibliograficos.

Este corpus incluye mas de 1.700 palabras del ckunsa y tiene como objetivo
principal ser una herramienta de libre acceso para la comunidad local y otros
agentes interesados en la lengua*. Aunque actualmente no forma parte de pro-
yectos como IDS, Glottolog (Hammarstrom et al., 2024) o The World Atlas of
Language Structures (Dryer & Haspelmath, 2024), existe la posibilidad de que,
en el futuro, este corpus pueda integrarse a repositorios mas amplios. Aunque
esta decision dependera de la comunidad atacamefia, que sera la encargada de
determinar como llevar a cabo su inclusion en proyectos globales, respetando
los derechos sobre su lengua, sus intereses como pueblo y los principios de
autonomia y justicia cultural.

Traduccién propia.

Para una visualizacion completa de los datos, véase el Anexo 1, donde se incluye el enlace
al repositorio en Open Science Framework (OSF) con la base de datos y todos los archivos
complementarios para su uso.
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Incluir al ckunsa en proyectos internacionales de esta envergadura propor-
cionaria una nueva conceptualizacion respecto al significado de lo tradicional
y lo moderno. La revitalizacion lingiiistica en este contexto digital integra a la
lengua en un panorama mundial preocupado por las minorias lingiisticas (Arendt
& Reershemius, 2024). Ademas, esto resalta la importancia de la investigacion
en el campo de la politica y la planificacion lingiiistica, asi como en el lugar que
ocupan las lenguas indigenas en la lucha contra la marginacion social.

DISENO DEL CORPUS
Procedimiento para la construccion de la base de datos

La construccion del corpus forma parte del trabajo de investigacion desarrollado
para la maestria de Llanquiman (2023), quien propone un grafemario elaborado
a partir de un analisis bibliografico de las formas fonoldgicas del ckunsa. La
construccion del corpus se llevd a cabo en tres fases: un analisis bibliografico,
una recopilacion Iéxica y una categorizacion morfofonoldgica. A continuacion,
se detallan cada una de estas fases.

En primer lugar, se procedié al analisis bibliografico de los documentos
oficiales del CLCK, es decir, el Grafemario Ckunza (2018) y el Diccionario
Unificado Ckunsa (2021) y, separadamente, las investigaciones que sustentan sus
elaboraciones. Estas fuentes, que abarcan desde finales del siglo XIX hasta el siglo
XXI, constituyen la base tedrica sobre la que se fundamenta el estudio del CLCK
para sus publicaciones oficiales: Philippi (1860), Tschudy (1869), Moore (1878),
San Roman (1890), Vaisse et al. (1896), Schiiller (1908), Mostny et al. (1954),
Munizaga (1958), Barthel (1959), Gunckel (1967), Alvarez (1996), Lehnert y
Siarez (1997), Vilte (2004) y Torrico-Avila (2017)°. Estas investigaciones fueron
la principal base teorica para el inicio de la recopilacion léxica.

En segundo lugar, se trasladaron todas las piezas léxicas presentadas de
ambos documentos del CLCK a una hoja de Excel, donde se identificaron los
aportes teoricos de cada estudio. Se formaba asi un corpus que integraba tanto
el grafemario (CLCK, 2018) como el diccionario (CLCK, 2021), enriquecida
ademas con observaciones adicionales provenientes de estudios complementarios

5 Existen otros estudios especializados en el drea no considerados en estos documentos como los

de Torero (2002) y Adelaar (2003) que si se consideran en la elaboracion de la base de datos.
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como, por ejemplo, las categorias gramaticales, la identificacion de préstamos
lingiiisticos, las formas silabicas y morfologicas, etc. (Llanquiman, 2023, p. 43).

Por ultimo, se compild una lista bibliografica centrada en la cultura y lengua
lickanantay, con el proposito de establecer una fuente desde la cual continuar extra-
yendo unidades Iéxicas. Esta tarea implico el analisis de tres guias bibliograficas
especializadas, entre ellas los compendios elaborados por Peyro (2006) y Fabre
(2009) y las del sitio web Glottolog (Hammarstrom et al., 2024). El resultado
fue una recopilacion de 383 citas bibliograficas, organizadas por areas temati-
cas segun la fuente de origen, donde potencialmente podrian existir palabras en
ckunsa: lingiiistica, antropologia, historia, literatura, geografia y arqueologia. En
la Figura 1 se puede observar un grafico que relaciona la cantidad de referencias
bibliograficas sobre lengua y cultura lickanantay encontradas, el area en la que
se inscriben y su distribucion en el tiempo.

Este compendio bibliografico actualizado se convirtido en una herramienta
practica para agilizar la busqueda de informacion relevante sobre trabajos rela-
cionados a la lengua y su contexto cultural.

Figura 1. Grdfico de dispersion de las citas bibliogrdficas registradas en el corpus.

Evolucion de estudios por érea a lo largo del tiempo (1835-2025)
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Descripcion de la base de datos

Posterior a la construccion del corpus, se organizé la informacion de la siguiente
manera:
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En la hoja del analisis bibliografico, por cada referencia encontrada, las
columnas se nombraron de la siguiente manera: ‘referencia’, ‘origen’, ‘afio’,
‘cantidad de paginas’, ‘area’, ‘universidad o ciudad’ y ‘revista o editorial’. En
cuanto a la hoja con el lemario ckunsa, se etiqueté cada palabra encontrada en
el analisis bibliografico como sigue: ‘ckunsa’, ‘espafiol’, ‘categoria gramatical’,
‘fuente de origen’, ‘transcripcion fonoldgica’, ‘transcripcion fonética espanoli-
zada’, ‘cantidad de silabas’, ‘formas de sus silabas’, ‘préstamo lingiiistico’, ‘tipo
de morfologia’, ‘fenomeno morfologico’ y ‘observaciones’. Hoy en dia, atn se
trabaja en la busqueda de palabras ckunsa en la extension de la bibliografia, asi
como en su desglose lingiiistico, proyectando un incremento de mil palabras, es
decir, alrededor de 2.700.

Este proceso permitio la creacion de un marco de datos que sirve como fun-
damento para el analisis y la interpretacion de los datos lingtiisticos del ckunsa
a lo largo de la gran mayoria de sus registros. La combinacion de técnicas de
investigacién documental y analisis lingiiistico proporciond una visién pano-
ramica de la lengua, aportando datos para futuras investigaciones en el campo
de la lingiiistica y la revitalizacion de lenguas indigenas, principalmente, en el
contexto de la comunidad atacamena y la era digital.

Enla Tabla 1, se presenta el marco de datos del analisis bibliografico mediante
un ejemplo de cinco filas, es decir, con la descripcion de cinco referencias, las
cuales se desglosan con informacién pertinente a su busqueda. En la pagina
siguiente, la Tabla 2 presenta el corpus con el lemario ckunsa en donde se expo-
nen 8 filas seleccionadas al azar para exponer el desglose analitico de cada pieza
léxica encontrada.

Actualmente, en la Universidad de Chile se han iniciado proyectos para
ampliar este corpus: por un lado, un equipo de estudiantes de magister de la
Facultad de Filosofia y Humanidades incorpora nuevos datos y profundiza en
los analisis lingliisticos; por otro, estudiantes de licenciatura de la misma facul-
tad colaboran con Wikimedia Chile subiendo la informacion a Wikcionario; y
también se explora su uso en un curso electivo de Ingenieria Lingiiistica en la
Universidad de Antofagasta.
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Tabla 1. Guia bibliogrdfica principal.

Referencia Guia Aiio Ne Area  Universidad/ Revista/
pag. Ciudad Editorial

Adelaar Willem. 2003. F&G&P 2003 12 LING Santiago Congreso

La clasificacion genética Internacional

y tipologica del idioma de

atacamefio. Ponencia del Americanistas

simposio ALL-15, 51° CIA,

Santiago de Chile.

Alvarez Cristina y Grebe P 1974 1 ANTR U.de Chile Revista

Maria Ester. 1974. La trifonia Musical

atacamefia y sus perspectivas Chilena

interculturales. RMCh,

126-127.

Bennett Wendell. 1946. The F&P 1946 17 ANTR U.deJaén  Smithsonian

Atacamefio. En Hand South Institution

American Indian 1, 599-618. Bureau of
American
Ethnology

Gundermann H. 2014. NA 2014 103 LING Santiago Programa de

Guia para Educadores Educacion

Tradicionales Cultura Intercultural

Licanantai y Lengua Kunsa: Bilingiie

Programa de Educacion

Intercultural Bilingiie.

Gobierno de Chile. Ministerio

de Educacion.

Larrain Horacio y Ross Eric. P 1988 15 HIST U.de Hombre y

1988. Historia y evolucion Antofagasta Desierto

de los comités de artesanos
en pueblos situados en el
hinterland de la II Region,
Antofagasta. HD 2, 89-104.

Fuente: Llanquiman (2023, p. 42). Elaborada a partir de Peyr6 (2005), Fabre (2009), Glottolog (2024) e inves-
tigaciones propias. Se presenta un ejemplo de 5 referencias de 378 restantes.
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ANALISIS DE DATOS
Analisis preliminares de interpretacion

El primer analisis que se llevd a cabo en el corpus se centrd en la categorizacion
del texto, facilitando la observacion de tendencias lingiiisticas en diferentes nive-
les. En el estudio de Llanquiman (2023), se empled un enfoque inductivo a los
datos con el proposito de unificar las variaciones grafémicas, asi como identificar
patrones y procesos fonoldgicos dentro del marco de datos principal. Siguiendo
el modelo propuesto por el CLCK (2021), se busco establecer la consistencia y
sistematizacion de las representaciones fonoldgicas en la escritura. Este método,
similar al empleado por Lehnert (1987), y actualizado recientemente por Viegas
Barros (2024) sobre el trabajo con datos precientificos, se caracterizé por una
observacion grafémica detallada de cada 1éxico registrado antes de abordar su
sistema fonologico.

Es importante aclarar que los fonemas (y sus interpretaciones fonéticas)
presentados en este estudio se extraen de investigaciones previas que registraron
las caracteristicas de la lengua cuando atin se tenia como materna. Sin embargo,
debido a la ausencia de hablantes nativos, estas interpretaciones deben consi-
derarse como especulaciones, ya que no es posible comprobarlas de manera
definitiva. En este sentido, las interpretaciones graficas han sido fundamentales
para entender el sistema fonoldgico de la lengua, pues representan una de las
aproximaciones mas cercanas al haberse realizado en contacto directo con los
hablantes originarios (Lehnert, 1987; Viegas-Barros, 2024).

Para remediar en cierta medida estas especulaciones, es preciso destacar el
trabajo de Mostny et al. (1954), quienes utilizaron la convencidon fonética del
Instituto de Etnografia de la Universidad de Paris (Cohen & Meillet, 1952) para
describir los sonidos que escucharon durante su visita a la localidad atacamefia
de Peine. A diferencia de otros estudios que utilizaron grafemarios latinos basa-
dos en el espafiol, francés o aleman, la convencion fonética utilizada por estos
investigadores ha sido crucial para una interpretacion mas precisa de los fonemas
del ckunsa. La combinacion de los registros graficos y los simbolos fonéticos
utilizados por Mostny y su equipo han permitido obtener una aproximacion sélida
sobre como podria haber sido la lengua en términos fonologicos, constituyéndose
como la base principal para su reconstruccion actual y el tratamiento de los datos
extraidos de este corpus.
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En cuanto a su morfologia, los datos resultan mas alentadores. A pesar de
que los registros disponibles han sido transcritos utilizando diversos sistemas de
escritura, su analisis comparativo ha permitido identificar patrones consistentes.
Estudios recientes, como el de Vidal (2021) y Garcia (2022) sobre la gramatica
del ckunsa y la nomenclatura de las partes del cuerpo, han demostrado que es
posible reconstruir aspectos gramaticales y 1éxicos de la lengua a partir de la
relacion de estos datos. La combinacion de enfoques interdisciplinarios, que inclu-
yen la lingiiistica historica, la documentacion etnografica y la colaboracion con
descendientes de la comunidad, ha sido clave para esclarecer dichas estructuras.

Andlisis cuantitativos en el corpus

Los andlisis presentados a continuacion se realizaron principalmente mediante
herramientas de busqueda y conteo de texto simple, complementadas con funcio-
nes que permiten calcular datos cuantitativos basicos. Entre las posibles variables
a analizar se encuentra, por ejemplo, la frecuencia de aparicion de fonemas, la
cual se ilustra en la Figura 2, que muestra el porcentaje de ocurrencia de cada
fonema en las palabras ckunsa que conforman el corpus.

Para llevar a cabo analisis mas complejos, como el calculo de la frecuencia
de formas sildbicas, los datos fueron convertidos a formato CSV (valores sepa-
rados por comas), lo que permitié procesarlos en hojas de calculo. Dado que la
segmentacion silabica habia sido registrada mediante puntos (p. ¢j., CV.CV),
fue posible separar automaticamente las silabas en columnas individuales. Esta
estructuracion facilité una manipulacion mas eficiente del corpus y permitio
extraer informacion especifica sobre la posicion y composicion de las silabas
dentro de cada palabra.

A partir de este procedimiento, fue posible examinar la estructura silabica del
corpus, identificando los tipos de margenes y sus frecuencias tanto en las codas
como en los ataques silabicos, como se muestra en la Figura 3. Asimismo, se
analizo la longitud silabica de las palabras, observandose una mayor frecuencia
de formas bisilabas, seguidas por las trisilabas, como se aprecia en la Figura 4.
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Figura 2. Frecuencias fonémicas en palabras ckunsa.
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Figura 3. Frecuencias de las formas silabicas en palabras ckunsa.
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Figura 4. Frecuencias silabicas de las palabras ckunsa.
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Otro ejemplo de analisis en esta linea se realizo a partir de la columna corres-
pondiente a la transcripcion fonoldgica de las palabras, presentada en notacion
del Alfabeto Fonético Internacional (AFI), como en ckabar / 'ka.bar/. Mediante un
breve codigo de programacion en Python (véase Anexo 1), se descompusieron las
palabras en silabas y se distribuyeron en columnas individuales. Como la palabra
mas extensa del corpus cuenta con seis silabas, se organizaron seis columnas,
cada una correspondiente a una posicion silabica (véase Tabla 3).

De este modo, cada fila contenia la segmentacion completa de una palabra.
Esta estructuracion facilito el tratamiento de los datos fonémicos, permitiendo
identificar, por ejemplo, cuantas silabas presentaban margenes consonanticos y
de qué tipo.

Tabla 3. Separacion silabica de las formas fonologicas registradas en el corpus.

una dos tres cuatro cinco seis
'ka pat

‘an ka ti

a i tsa ro

ka ma le e ke

ku ri ka san ‘tu ria
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Por otro lado, en este marco de datos también fue posible realizar analisis mas
especificos, como la clasificacion de palabras segiin su morfologia, la busqueda
de pares minimos entre fonemas o la identificacion de la cantidad de préstamos
lingiiisticos. Por ejemplo, de este Gltimo analisis se puede observar en la Figura 5,
que los préstamos lingiiisticos mas frecuentes del ckunsa provienen de la lengua
quechua. Estos andlisis contribuyen a la comprension de la estructura de la lengua
y aportan datos al campo de la investigacion lingiiistica que hoy se empefia en
establecer la estandarizacion de sus sonidos y de su escritura.

Como se puede evidenciar, este formato de datos es compatible con analisis
en entornos de programacion como R (R Core Team, 2024) y Python (Python
Software Foundation, 2024), lenguajes conocidos por su capacidad para el
analisis estadistico y la manipulacion de datos. Estos lenguajes automatizan los
calculos mencionados, optimizando la investigacion y brindando herramientas
adicionales para el analisis morfofonologico. De hecho, existen librerias espe-
cificas en R, como TMI (1ext Mining Infrastructure), y en Python, como NLTK
(Natural Language Toolkit), disefiadas precisamente para el procesamiento de
lenguaje natural y analisis textual; este marco de datos, aunque simple, abarca
gran cantidad de datos textuales (strings), lo que sin duda es un aporte a este tipo
de construcciones analisticas mas avanzadas.

Figura S. Frecuencias de préstamos lingiiisticos en el ckunsa.

Distribucién de préstamos lingilisticos en el corpus ckunsa
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Porultimo, como se menciono anteriormente en relacion con el trabajo de Leh-
nert (2021) en el Intercontinental Dictionary Series (IDS), futuras investigaciones
podrian avanzar en la etiquetacion de estos datos mediante codigos especificos
que integren categorias semanticas, contextos de uso y lugares de origen. Este
enfoque se alinea con iniciativas como la base Sound Comparison (Heggarty et
al.,2019) o la plataforma colaborativa de libre acceso Wikidata. La estructura del
corpus resulta ademas compatible con proyectos internacionales como Glotfolog
(Hammarstrom et al., 2024) y WALS (Dryer & Haspelmath, 2024), 1o que le otorga
un alto potencial para su incorporacion en sistemas de inteligencia artificial y
aprendizaje automatico. En estos entornos, los datos lingiiisticos etiquetados
son clave para el desarrollo de modelos de procesamiento del lenguaje natural
capaces de producir analisis mas sistematicos y reconstrucciones mas precisas.

DISCUSION: UNA HERRAMIENTA DIGITAL PARA LA ESCUELA Y
LA INVESTIGACION

La creciente influencia de las tecnologias digitales en la preservacion y revitali-
zacion de las lenguas minoritarias y minorizadas se pueden estudiar en el libro
Heritage Languages in the Digital Age: The Case of Autochthonous Minority
Languages in Western Europe, editado por Birte Arendt y Gertrud Reershemius
(2024). Esta obra analiza el impacto de las herramientas digitales y las redes
sociales en la comunicacion y el uso de lenguas minorizadas en Europa Occidental,
destacando casos de éxito en la revitalizacion lingiiistica. A través de diversos
estudios de casos, las autoras demuestran como las tecnologias digitales pueden
ser fundamentales para documentar, ensefiar y promover lenguas que de otro modo
estarian completamente en desuso. Es de especial interés el capitulo Teachnig a
Regional Language ni Online Course que pone de relieve la educacion en linea
como medio principal para la adquisicion de lenguas autéctonas minorizadas.

Nuestro proyecto para la lengua ckunsa comparte esta misma vision y meto-
dologia, ya que también busca utilizar tecnologias de la informacién para la
preservacion y revitalizacion. Al igual que en los ejemplos presentados en dicho
capitulo, este corpus busca ser de libre acceso para permitir un andlisis flexible de
los datos lingiiisticos del ckunsa, ideal para ser tratados, por ejemplo, en cursos
en linea (véase el Anexo I). Esto promoveria la participacion de la comunidad
en la preservacion de su patrimonio lingiiistico y reforzaria el potencial de las
TIC para fomentar la ensefianza, el aprendizaje y la visibilidad de las lenguas en
peligro de extincion.
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Los productos generados por este estudio seran recursos lingiiisticos tangibles
que se transformaran en herramientas para la preservacion cultural y el empode-
ramiento comunitario. Ademas de las aplicaciones en cursos en linea, con estos
datos es posible elaborar materiales educativos adaptados a las necesidades y
preferencias de la comunidad atacameiia, siguiendo el legado pedagdgico dejados
por autores como Lehnert y Bustos (2005, 2007 y 2013) en las ediciones de los
libros de estudio Licana: Textos de Lengua y Cultura Atacameria, utilizados en
las escuelas basicas de la comuna.

En este contexto escolar podria ser més rapido y practico la traduccion de los
libros de texto o materiales de enseflanza interactivos, asi como una herramienta
personal de capacitacion para educadores tradicionales y el personal general de
los establecimientos de la zona. Asimismo, puede ser utilizado en otros contextos
educativos de la comunidad, como para la traduccion de material audiovisual
de difusion. Por ultimo, estos datos también estan orientados para el uso de
investigadores, educadores y activistas de lenguas indigenas en todo Chile,
contribuyendo asi a un dialogo global sobre la importancia de la tecnologia en
la unificacion lingiistica.

El aporte final de este estudio se extiende a la promocion de la diversidad
lingiiistica y cultural en todo el continente americano, en linea con las actividades
que realiza el grupo Rising Voices (Centro de Cultura Digital, 2022) y Activismo
Digital de Lenguas Indigenas (Global Voices, 2024). Al demostrar el potencial
transformador de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el pro-
ceso de revitalizacion lingiiistica, este estudio puede servir como un modelo para
otras comunidades indigenas que enfrentan desafios de unificacion en Chile, como
los de la lengua kakan del pueblo diaguita o el de las lenguas huarpes. Ademas, al
integrar principios de participacion comunitaria, sostenibilidad y equidad cultural,
este proyecto también contribuye a la construccion de un futuro mas inclusivo y
justo para el pueblo lickanantay y su lengua.

REFLEXIONES FINALES

Aunque atn esta por verse la aplicacion plena de todas las potencialidades de
este corpus, especialmente considerando el vertiginoso avance de la tecnologia,
en términos generales este estudio constituye un testimonio conmovedor de la
capacidad humana para adaptarse y prosperar en contextos adversos, asumiendo
la lengua como un elemento central de la identidad comunitaria (Goller & Harteis,
2017, p. 2).

299



E. LLANQUIMAN et al. / El empleo de una base de datos para el estudio morfofonolégico del ckunsa

A través de la preservacion y revitalizacion del ckunsa, se honra la memoria
de aquellos que lo hablaron y se allana el camino para las generaciones futuras,
asegurando que su legado perdure en el consciente mismo de su comunidad, asi
como en la cultura inmaterial de la humanidad. En un mundo cada vez mas inter-
conectado, es fundamental recordar y celebrar la riqueza de la diversidad humana
honrando su herenciay, a la vez, adaptandose a las tecnologias de la modernidad.
Este estudio nos recuerda que cada cultura tiene un valor intrinseco que merece
ser reconocido y protegido, asegurando su legado para las futuras generaciones.

Antes de concluir, es importante sefialar que, bajo nuestra perspectiva, la
integracion de tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial, en los
procesos de revitalizacion lingiiistica no debe percibirse como una amenaza,
sino como una herramienta con alto potencial. Al aplicar técnicas avanzadas de
procesamiento de lenguaje natural y aprendizaje automatico, es posible llenar
los vacios dejados por la ausencia de hablantes nativos, permitiendo reconstruir
aspectos estructurales de la lengua de manera mas precisa y efectiva. Asi, la «IA»
puede ser un aliado en la preservacion de lenguas en peligro, proporcionando
nuevas oportunidades para que las lenguas como el ckunsa sigan siendo un vin-
culo vivo y vibrante de identidad.

Con estas ultimas palabras, se espera que la futura investigacion aproveche la
amplia, diversay flexible utilidad de esta base de datos para el rescate lingiiistico
y cultural del ckunsa, y que, a su vez, la comunidad lickanantay se empodere de
estos elementos fundamentales de su identidad. En tlltima instancia, este corpus no
solo busca preservar una lengua, sino también fortalecer una comunidad, promover
la justicia lingiiistica y fomentar el empoderamiento de los pueblos indigenas en la
era digital. Los avances en la sistematizacion de la informacion sientan las bases
para la creacion de una herramienta educativa accesible, orientada a garantizar la
transmision del ckunsa y su herencia cultural a las generaciones futuras.
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ANEXO

Como material suplementario, se ha dispuesto en el repositorio de Open Science
Framework (OSF) el conjunto de recursos utilizados en este estudio, incluyendo
los codigos en Python empleados para la elaboracion de los graficos, asi como
los datos que conforman el corpus presentado. Estos insumos se encuentran
organizados en archivos CSV individuales que comprenden: (i) el corpus léxico
principal, (ii) la guia bibliografica, (iii) un resumen del cuadro fonologico, (iv)
un grafemario que sirvi6 de base para la construccion de dicho cuadro, y (v) el
codigo de Python. Todo el material esta disponible para su libre consulta y reu-
tilizacion en el siguiente enlace: https://osf.io/u764r/?view_only=4ce5b316962
84a78a0d0cc6{73444755.
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