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PROCESOS DE FORMACION DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO,
CONDICIONES AMBIENTALES Y USO DEL ESPACIO EN LA COSTA
NORTE DEL GOLFO SAN MATias (Rfo NEGRO, ARGENTINA)

Dalila V. Herrera Villegas* y Pamela G. Steffan®

Resumen

Entender la dindmica de los ambientes costeros es fundamental a la hora de dar cuenta de los procesos que alli han ac-
tuado a través del tiempo. Estos procesos son los que determinan las propiedades primarias de depositacion de la eviden-
cia cultural, asi como sus particularidades actuales. Es fundamental comprender e interpretar la historia de formacion
de los sitios arqueoldgicos, dado que estos van a permitir establecer la cronologia y continuidad temporal del registro
arqueoldgico. En este articulo se plantea la integracion de resultados sedimentoldgicos, arqueomalacolégicos y meteorols-
gicos de las localidades de Bahia Creek y Faro San Matias de la costa norte del golfo San Matias. Se infiere la dindmica
ambiental de formacion de las geoformas, sus caracteristicas de migracion y se analiza la relacion de estos factores con
la representacion y conservacion diferencial del registro arqueoldgico. Se presta especial atencion a la estacionalidad de
formacion de los concheros y los patrones de variacién de los registros meteoroldgicos histdricos que permiten delinear ten-
dencias de preservacion selectivas. Esto es particularmente relevante para discutir el uso del espacio, ya que la dindmica
edlica puede afectar las propiedades cualitativas, cuantitativas, resolucion e integridad de los depdsitos arqueoldgicos.
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Abstract

ARCHAEOLOGICAL REGISTRY FORMATION PROCESSES ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND
USE OF SPACE ON THE NORTH COAST OF THE GULF SAN MATIAS (RIO NEGRO, ARGENTINA)

Understanding the dynamics formation of coastal environments is essential when accounting for the processes that have
taken place in the coast line over time. These processes are what determine the primary deposition properties of the
cultural evidence, as well as its current characteristics. 1o establish the chronology and temporal continuity of the archae-
ological record, it is essential to understand and interpret the taphonomic history of archaeological sites. In this article
we propose the integration of sedimentological, archeomalacological and meteorological results of Bahia Creek and Faro
San Matias localities on the north coast of the San Matias gulf. The environmental dynamics of geoform formation and
their migration characteristics are inferred and an analysis of the relationship between these factors, the representation
and differential conservation of the archaeological record. We paid special attention to the seasonal changes in the shell
middens formation and the variation patterns of historical meteorological records, which allow us to delineate selective
preservation trends. This is particularly relevant to discuss the use of space, since wind dynamics can affect the qualita-
tive, quantitative, resolution and integrity properties of the archaeology deposits.

Keywords: geoarchaeology, shell middens, archacomalacology, meteorological records.

* https://orcid.org/0000-0001-8942-9185. INCUAPA-CONICET-UNICEN. dalilal083@gmail.com
® https://orcid.org/0000-0003-4300-9278. INCUAPA-CONICET-UNICEN. psteffan@soc.unicen.edu.ar

https://doi.org/10.18800/boletindearqueologiapucp.202001.004



84 DALILA V. HERRERA VILLEGAS Y PAMELA G. STEFFAN

1. Introduccién

La historia de formacién de los sitios arqueoldgicos es determinante a la hora de dar cuenta del
comportamiento humano en el pasado, ya que permite conocer los factores naturales y culturales
que en ellos tuvieron lugar a través del tiempo. En la costa norte del golfo San Matias se reportan
diferentes grupos morfolégicos de dunas (principalmente parabdlicas y barjanoides), con crono-
logfas disimiles. Su génesis se halla vinculada con diferentes pulsos de descenso del nivel del mar
ocurridos desde el méximo transgresivo del Holoceno Medio en la regién (Schellmann y Radtke
2010). Esto es sustentado por trabajos paleoclimdticos previamente realizados en la costa norte
patagénica (Schibitz 2003). Con estos datos se pudo dar cuenta de la relacién de estas variables
con la preservacion, visibilidad y disposicién actual de la evidencia arqueoldgica (Favier Dubois
y Borella 2007). Asimismo, fue posible establecer las probabilidades de que la duna conserve su
morfologfa y que el registro arqueoldgico preserve sus propiedades de formacién, ya que muchas de
las caracteristicas de la evidencia cultural estdn directamente relacionadas con la dindmica costera,
especificamente con la sedimentaria.

En este trabajo nos enfocaremos en las dunas barjanoides sobre las que se encuentran empla-
zados los concheros de las localidades Paesani (Bahia Creek) y Faro San Matias con cronologias
del Holoceno Tardio. En este articulo se propone analizar las variaciones de los agentes meteéricos
(intensidad y direccidn de los vientos de acuerdo con la estacionalidad) a partir de registros hist6-
ricos y las particularidades geomorfoldgicas del drea. Con estos resultados se discute la dindmica
ambiental costera y sus implicancias en el uso y funcién de los espacios en dicha costa. La udili-
zacién de estos podria ser el resultado de la optimizacién de tiempo y energfa en la obtencién de
los recursos; asi como de la bisqueda de zonas de reparo debido a los fuertes vientos que azotan
la regién. Entre tanto, con esta informacion, se podria obtener ademds datos valiosos de la poten-
cialidad de preservacion de los sitios arqueolégicos dado que muchas de sus propiedades se deben
en gran parte a las condiciones ambientales preponderantes y a la presencia de espacios de rdpida
sedimentacién. Teniendo en cuenta lo dicho, se propone como objetivo general dar cuenta de los
procesos de formacién naturales y culturales que actuaron y actdan sobre del registro arqueold-
gico. Por ello se plantea integrar resultados de andlisis sedimentoldgicos y arqueomalacolégicos
de ambas localidades mencionadas previamente, analizar los registros meteoroldgicos histéricos y
discutir su influencia en la dindmica geomorfolégica y finalmente, se evalta la udilidad de incluir
registros histéricos en estudios del pasado y sus limitaciones.

2. Area de estudio

La zona de estudio se extiende desde el balneario El Céndor hasta la bahia de San Antonio, litoral
que posee una direccién general este-oeste, (Fig. 1), caracterizdndose por un clima templado
semidrido, con temperaturas de unos 12 °C y precipitaciones medias entre 100 y 350 milimetros
anuales (Labraga y Villalba 2009). Las mareas presentan un régimen semidiurno y una amplitud
media de 3.20 metros en la desembocadura del rio Negro, mientras que a la entrada de la bahia
de San Antonio esta es de 7.10 metros (Capitoli 1973). Los vientos predominantes soplan del
cuadrante oeste (noroeste, oeste y sudoeste) presentando mayor intensidad entre los meses de
septiembre y enero, alcanzando velocidades histéricas méximas las del cuadrante sudoeste (Crisoliti
y Pahissa Campd 1973). En cuanto a la vegetacién, domina la estepa arbustiva correspondiente a
la provincia de monte, distrito sur (Cabrera y Willink 1980; Roig ez /. 2009) predominando el
tomillo, la jarilla y el molle, mientras que en algunos sectores se observa el algarrobo patagénico y
algo de chafar (Bran ez al. 1985).
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Figura 1. Area de estudio en la costa norte del golfo San Matias (Rio Negro, Argentina). Ubicacion de los sitios Faro
San Matias y Paesani (Bahia Creck).

2.1. Morfologias edlicas en la costa norte del golfo San Matias

Una de las caracteristicas mds sobresalientes de la costa rionegrina es que en esta franja costera
se reportan dos tipos de dunas (parabdlicas y barjanoides) con cronologias disimiles producto
de variaciones en la disponibilidad de arena en la playa en funcién de cambios del nivel del mar
(Favier Dubois et al. 2016). Los estudios geoldgicos y geomorfoldgicos realizados en las proximi-
dades de la regién dan cuenta de condiciones dridas durante el mdximo transgresivo del Holoceno
medio (ca. 7400 afos AP), periodo en el que las elevadas temperaturas globales provocaron un
incremento del nivel del mar entre 6 y 7 metros por encima del nivel actual. Posteriormente,
hacia el 6000 AP se produce un primer pulso de descenso del nivel marino en la costa patagénica
(Schellmann y Radtke 2010) al que le sigue una etapa de estabilidad hasta hace unos 3000-2600
afos AP. Durante esta etapa cuando el aporte sedimentario desde la playa no es abundante debido
al elevado nivel del mar, se empiezan a desarrollar lo que hoy observamos como campos de dunas
parabdlicas en la regién. Luego, entre ca. 2600-2400 anos AP se reporta un segundo pulso de
descenso del nivel del mar no menor a 1 metro (Schellmann y Radtke 2010) que favorecié un
mayor desarrollo de cuerpos edlicos en forma de grandes campos de dunas barjanoides, particula-
ridad relacionada directamente con una mayor provisién y movilidad de arena, condicién que ha
valido para que estas dunas sean las mds abundantes en toda la costa norte.

La localidad arqueolégica Faro San Matias y Paesani (Bahia Creek) (Fig. 1) se encuentran
emplazadas en un paisaje costero dominado por dunas (Favier Dubois y Scartascini 2012; Borella
et al. 2016, entre otros). Estas tltimas no solo son importantes por ser las mds comunes en toda la
costa, sino porque sobre ellas se encuentran emplazados los sitios arqueolégicos (Fig. 2). Aunque
en estas dos localidades los campos de dunas cuentan con diferentes dimensiones, lo que mds ha
llamado la atencién es el importante rasgo geomorfolégico conformado por un enorme campo
de dunas que se desarrolla entre la Caleta de los Loros y Bahia Creek que se introduce 45 kiléme-
tros tierra adentro con direccién suroeste-noreste (Fig. 2). Dicho cuerpo de dunas evolucioné en
sentido E-O debido a la intensidad de los vientos que soplan del SO y al material sedimentario
disponible en la playa para ser transportado por el viento (Favier Dubois y Borella 2011). La
presencia de esta lengua arenosa estd conformada principalmente por un grupo de dunas barja-
noides, cuya morfologia estd relacionada con una mayor provisién y movilidad de arena producto
del bajo nivel marino.

El 4rea se caracteriza por la riqueza y la variedad de su registro arqueolégico y bioarqueo-
l6gico desde el Holoceno Medio y Tardio (Bérmida 1964; Gémez Otero 2007; Scartascini
2010). Las reiteradas ocupaciones humanas del Holoceno Tardio en la costa rionegrina (Tabla 1)
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Figura 2. Se destaca la presencia de dunas barjanoides y en el recuadro inferior derecho se muestra otra imagen en la

se realza la morfologia de la duna.

se registran en los concheros, donde las acumulaciones de valvas se encuentran en asociacién a
restos arqueofaunisticos (Borella ez 2/. 2011). Se trata de estructuras de descarte de valvas formadas
principalmente por mejillones (Myrilus platensis) y cholgas (Aulacomya ater) y en menor medida
mejillines, crepidulas y restos seos, con un espesor que no supera los 30 centimetros y una exten-
sién variable en planta entre 1 a 10 metros de largo (Favier Dubois y Borella 2011). En general,
los concheros de la localidad arqueoldgica Faro San Matias se localizan en dunas que sin dudas
ofrecieron lugares reparados en el pasado (Favier Dubois er al. 2008; Borella ez /. 2011). En la
actualidad, la erosién reciente de las dunas deja expuestos los materiales arqueoldgicos y es posible
observar los concheros en estratigrafia.

Tabla 1. Cronologia de las ocupaciones humanas en la costa rionegrina.

Sitio arqueolégico Material Fecha radio- LabRef. Referencia

datado carbénica

obtenida

ESM S2 carbones 291090 LP-1878  Favier Dubois, Borella y Tykot 2009
FSM Mont. I valvas 1680+90 LP-2352  Favier Dubois 2013
FSM Mont. II valvas 1630+70 LP-2358  Favier Dubois 2013
FSM S6 carbones 1380+90 LP-1873  Favier Dubois, Borella y Tykot 2009
B. Creek, Paesani S1 valvas 1100+£90 AC-1710  Favier Dubois y Borella 2007
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Figura 3. Item A da cuenta de la
importancia que tuvo la dindmica
costera en el aporte sedimentario que
dio paso al rdpido sepultamiento de los
concheros permitiendo que las dunas
fueran estabilizadas por la vegetacion
permitiendo asi su preservacion en el
tiempo. Item B permite observar pro-
piedades cualitativas y cuantitativas
de las valvas, es decir que estas aiin
se conservan enteras y mantiene parte
de su color, lo que sugiere un ripido
enterramiento.

3. Propiedades del registro arqueolégico en las localidades de Faro San Matias y Paesani (Bahia
Creek)

Para poder dar cuenta del comportamiento actual de la evidencia arqueoldgica es necesario conocer
los agentes que han tenido lugar sobre este a lo largo del tiempo. En este sentido, (Schiffer 1991,
1996, 2010) destaca dos procesos de formacién. El primero tiene que ver con eventos culturales,
y el segundo con los no culturales. Los procesos culturales son entendidos como aquellos que
estdn relacionados con el comportamiento humano en el que un artefacto es modificado luego
de un perfodo inicial de uso o en una actividad especifica, la cual se le conoce también como
contexto sistémico. En cuanto a los procesos no culturales estos hacen referencia a aquellos eventos
y procesos naturales que afectan los depdsitos arqueoldgicos.

Los sitios arqueoldgicos presentes en las mencionadas localidades son el resultado de un
comportamiento humano intencional de descarte, ya que esta evidencia responde a unas necesi-
dades bdsicas de supervivencia. Esto puede ser entendido como un proceso cultural. En cuanto a
los procesos naturales, se puede decir que estos tienen que ver con los efectos que el medio pueda
llegar a tener sobre el registro arqueoldgico. En este sentido, cuando un sitio es abandonado, este
queda expuesto a las condiciones medioambientales. En el caso especifico, la dindmica costera
permitié que las propiedades depositacionales de los materiales fueran preservados en el tiempo,
ya que, gracias al aporte constante de material sedimentario proveniente de la playa hacia la duna
a través del viento, hicieron que los sitios fueran sepultados rdpidamente, impidiendo que estos
fuesen destruidos (Favier Dubois y Borella 2007) (Fig. 3).

Debido al proceso de degradacién que viene sufriendo este paisaje costero en las tltimas
décadas, han disminuido las probabilidades de que cualquier tipo de evidencia arqueoldgica sobre-
viva, es decir que el contexto sistémico original de estos sitios conserve gran parte de sus propie-
dades primarias de depositaciéon. De acuerdo con esto, existen dos tipos de erosién; la primera de
ellas obedece a cambios propios del ambiente, tales como; variaciones por sequias cortas o perfodos
mds largos de aridez (McKee 1983; Waters 1992) variables que tienden a determinar la presencia o
ausencia de vegetacion, siendo esta de vital importancia en la cohesién y estabilidad de las dunas,
evitando asi que estas sean erosionadas y por ende reactivadas.

El segundo factor estd dado por una serie de actividades antrépicas que para en el caso de la
costa norte iniciaron su desarrollo en el siglo XX con la introduccién de ganado ovino y vacuno
en las dltimas décadas, aspecto que propicié la aparicién de focos erosivos y modificacién de la
cubierta vegetal nativa, asi como la aparicién de actividades recreativas en las que el uso de vehiculos
4x4 ha generado la fragmentacién de material litico, desintegracién y compactacién de las valvas
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Figura 4. Se observa una gran
mancha blanca que corresponde a
Sfragmentos de valvas triturados y
desplazados a  grandes distancias
producto de la actividad antrdpica
actual.
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expuestas (Favier Dubois y Borella 2007). Asimismo, este tipo de actividades ha venido acelerando
la degradacion de las dunas y la exposicion de la evidencia arqueoldgica, condiciones que terminan
afectado el contexto primario de depositacién, ya que al perder su capa de vegetacién los diferentes
materiales empiezan a quedar expuestos y seguidamente removidos, desplazados y redepositados
(Fig. 4) dificultando la individualizacién de los espacios. Aunque no se puede desconocer que
ambos agentes han contribuido con la ubicacién de estos sitios, también son los principales respon-
sables de la afectacién a la que se ve sometida la evidencia por su exposicion a la intemperie, aspecto
que claramente repercute sobre nuestro entendimiento acerca del contexto arqueoldgico.

Como consecuencia de la erosién a la que han sido sometidos los concheros fue posible iden-
tificar varios aspectos que tiene que ver con los procesos de formacién que dieron origen a estas
acumulaciones. Entre esos se pudo establecer que los concheros de la localidad FSM se encon-
traban ubicados sobre terrazas marinas holocenas y pleistocenas ubicadas a distancias variables
de la playa actual. En estratigrafia se observé una concentracién de valvas, con una geometria
lenticular a tabular, intercalada con carbones, que presentaron un espesor de 40 centimetros, lo
que podria apuntar a un solo evento de descarte (Favier Dubois ez a/. 2015), llegando asf a corres-
ponderse al hecho de que no se observaron diferencias que permitieran separar eventos deposi-
tacionales o discordancias internas. En consecuencia la cronologia de cada conchero expresa un
tinico evento de ocupacién. En cuanto al arreglo interno de las valvas, estas no presentan un arreglo
preferencial en el espacio y poseen una inclinacién principalmente horizontal. Pero ademds de
esto, se pudieron establecer alteraciones posdepositacionales tales como la presencia de armadillos
y cuevas de roedores. El andlisis de estas y otras variables condujo a pensar en que estos concheros
son la respuesta a eventos de depositacién primarios, discretos y de elevada resolucién (Favier

Dubeois et al. 2016).

2. Materiales y métodos

La metodologfa aplicada en este trabajo consiste en realizar un acercamiento geoarqueoldgico a
la zona de estudio. Para tener una mayor aproximacion al proceso sedimentario en la localidad
de Bahia Creek, principal campo de dunas en toda la costa norte de Patagonia, se llevé a cabo la
recoleccién de muestras sedimentarias. Para esto, se determiné realizar una transecta de muestreo
que abarcara diferentes unidades geomorfoldgicas que incluian la playa actual, terraza holocena,
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Figura 5. Detalle de la localizacion de la transecta de muestreo sedimentoldgico en el drea.

dunas y conchero sobre duna (Fig. 5). Con estas muestras se buscaba realizar un andlisis sedimen-
tolégico con el fin de evaluar variables texturales, como granulometria y seleccién, para de esta
manera determinar el origen y dindmica sedimentaria entre las dunas y la playa. Para la determi-
nacién de la estructura de los granos y el predominio mineralégico de cada muestra se utilizaron
10 gramos de sedimentos. Para la identificacién de la madurez textural y mineraldgica se utilizd la
propuesta de Corbi y Martinez (2015). El material fue fotografiado en microscopio estereoscépico
marca LEICA S6D con un aumento de 6.3x. El criterio para tomar la foto de los sedimentos fue
el tamafio de grano predominante de cada muestra. Los estudios granulométricos se realizaron
utilizando la clasificacién USA standard ASTM E 11-61. Para pesar las muestras se utilizé una
balanza electrénica (A&D FX 3000i). El proceso de tamizaje se realizé en varias etapas seleccio-
nando distintas aberturas de malla (entre 1 y 0.074 micrones) hasta lograr retener el tamano de
grano correspondiente para cada tamafio granulométrico. Después se cred una tabla de Excel en
la que se ingresé el peso retenido de cada muestra. Con estos datos se generé un histograma en el
que fuera posible dar cuenta del porcentaje en peso de cada muestra recolectada de las unidades
geomorfoldgicas previamente citadas.

El material arqueomalacolégico proviene de los concheros de las localidades arqueoldgicas
Faro San Matias y Paesani (Bahia Creek). Para este andlisis se usé la especie de bivalvo Mytilus
platensis ya que es la especie de mayor abundancia en los concheros. En el laboratorio del Instituto
INCUAPA-CONICET, las valvas se limpiaron con un cepillado suave y se enjuagaron con abun-
dante agua. Se dej6 secar la muestra a temperatura ambiente. Posteriormente, se cuantificaron las
valvas enteras de cada muestra.

La esclerocronologia ha demostrado ser una herramienta til para determinar la estacionalidad
de muerte de los bivalvos (2.g. Oschmann 2009). Para identificar el patrén de su crecimiento, se
aplican los resultados obtenidos en estudios previos del andlisis macroscépico de valvas actuales
colectadas en el drea de estudio (Steffan y Morsan 2015). El registro del tipo de anillo de creci-
miento (opaco o traslicido) en el borde externo de valvas actuales indican un ciclo de depositacién
que alterna una banda opaca durante los meses mds célidos, entre octubre y marzo y una transld-
cida durante los meses invernales y principios de primavera (entre mayo y septiembre). El andlisis
esclerocronolégico de las muestras arqueoldgicas se realiza a partir de la observacién del borde
externo de cada valva. Se registr a trasluz el tipo de anillo de crecimiento (opaco o traslicido)
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Figura 6. Andlisis esclerocronoldgico de las valvas de Mytilus platensis. (A). A trasluz se observa la sucesion de anillo
de crecimiento (opaco y trashicido) de cada valva actual y su relacién con la estacionalidad. (B). Se indica con una
Slecha el borde externo opaco (correspondiente a meses cdlidos de crecimiento) y el borde translicido (correspondiente
a meses frios). (C). Las barras expresan el porcentaje (%) d la viltima banda opaca de crecimiento (opaco, trashicido

e indeterminado) identificada en el borde externo de las valvas arqueoldgicas provenientes de los sondeos de FSM y
Bahia Creck.

de cada valva, observado con luz transmitida en estéreo-microscopio (Fig. 6A). Los registros fueron
contabilizados como porcentajes de cada tipo de banda en cada muestra. La prevalencia de uno y
otro tipo permite inferir el momento de depositacion en relacién con la estacion del ano.

4.1 Andlisis de agentes meteorolégicos

Se llevé a cabo un relevamiento estadistico de datos meteorolégicos provenientes de registros histé-
ricos de distintos rangos temporales a partir de diferentes fuentes de informacién. Se comparan
tres periodos, entre los aos 1941 y 1965 se utiliz6 la informacién compilada por el Instituto de
Biologfa Marina de la provincia de Rio Negro (Crisoliti y Pahissa Campd 1973) y los registros
histéricos de la estacién meteoroldgica de San Antonio Oeste correspondientes a los periodos
1991-2000 y 2001-2010 (Servicio Meteorolégico Nacional 2019). Las variables analizadas fueron:
temperatura (valor promedio mensual, media anual, meses de valores minimos), humedad relativa
(valores mensuales), vientos (velocidad media mensual, velocidad media por direccién y frecuencia
de direccidn, valores mdximos y minimos por mes).

5. Resultados

5.1 Resultados granulométricos

Los resultados de los andlisis granulométricos de las arenas de la playa de Faro San Matias arro-
jaron una variedad de tamanos, pero se evidencié un predominio de arenas finas (0.177 mili-
metros) (Fig. 7A). Si se comparan los resultados de la playa y la duna, se observa que la variedad
de tamafos desaparece, aunque las arenas finas (0.177 milimetros) se mantienen, pero hay un
predominio de arenas muy finas (Fig. 7B). En lo que respecta a la localidad de Paesani (Bahia
Creek) los resultados no arrojan mayores diferencias. En esta, las arenas de la playa no presentan
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Figura 7. Andlisis comparativo de los resultados granulométricos de la playa actual (A) y dunas (terraza pleistocénica)
de Faro San Matias (B).

una variedad granulométrica marcada, pero si una mayor presencia de arenas medias y finas (Fig.
8A). En cuanto a las arenas de la duna, se observa un predominio de arenas finas y muy finas, lo
que se serfa correspondiente con su origen edlico (Fig. 8B).

En cuanto a la madurez textural y mineraldgica de las muestras recolectadas en las unidades
geomorfolégica de playa y duna de estas dos localidades, tampoco se pudo dar cuenta de modifica-
ciones marcadas. Esto se debe a que en estas muestras se observé una gran variedad de minerales, lo
que serfa correspondiente a una baja madurez mineralégica. En términos texturales, las particulas
no dieron cuenta de un predominio estructural, en tanto que, en todas las muestras los granos se
encontraban entre subangulares y subredondeados (Fig. 9).

5.2. Resultados arqueomalacoldgicos

Los datos analizados en este trabajo se integran a los resultados obtenidos previamente (Favier
Dubois ez al. 2015). El andlisis esclerocronoldgico de la totalidad de las valvas de Myrilus platensis
recuperadas en los concheros de FSM permitié complementar las tendencias de la estacionalidad
de colecta propuesta (Fig. 6B) en estudios previos (Borella ez /. 2016). La muestra analizada se
compone de 595 valvas provenientes de las localidades FSM y Bahia Creek. En FSM se analizaron
siete sondeos: sondeo S2 (n=48), S3 (n=27), S4 (n=107), S5 (n=128), S6 (n=46) y otros dos
denominados Monticulos (M) I (n=54) y MII (n=70) y en la localidad Paesani (Bahia Creek) se
analizé el S1 (n=115).
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Figura 8. Andlisis comparativo de los resultados granulométricos de la playa actual (A) y edlico del acantilado costero
de Paesani (Bahia Creek) (B).

En los sondeos 5 y 6 (1380 anos AP) el mayor porcentaje de la tltima banda de crecimiento
opaca de las valvas (entre 67 y 90%) indica que la colecta se habria llevado a cabo durante los
meses cdlidos, de octubre a marzo. Los resultados del sondeo Monticulo I (91% de bordes opacos)
(1680 anos AP) indican una estacionalidad similar (Fig. 6C). Las inferencias de estacionalidad
generadas a partir de las valvas son coincidentes con la estacionalidad indicada a partir de la lectura
de las bandas de crecimiento de un diente de Osmria flavescens (Borella er al. 2016).

El patrén de crecimiento de la mayor cantidad de valvas analizadas en el sondeo 2 (¢ca. 2910
afos AP) (87%), 3 (88%), 4 (83%), 12 (91.5%) y el Monticulo I (96%) (ca. 1630 afios AP)
presentan la dltima banda de crecimiento traslicida, la cual indica que la colecta corresponde un
periodo de bajas temperaturas de invierno y principios de primavera, entre mayo y septiembre
(Fig. 6C). La actividad de marisqueo en FSM se habria desarrollado en diferentes épocas del ano.

No obstante, si tenemos en cuenta los diferentes eventos de ocupacién y marisqueo durante el
Holoceno Tardio, los fechados mds tempranos en FSM corresponden a colectas realizadas durante
los meses frios. Los fechados desde 1600 afios AP a cz. 1300 afios AP las colectas se realizaron en
meses cdlidos, excepto las valvas del sondeo Monticulo I1.

Las valvas Mytilus platensis analizadas en el sondeo 1 de Paesani indicaron que el mayor porcen-
taje (98%) de la banda de crecimiento traslicida corresponde a un periodo de colecta entre mayo
y septiembre. Su cronologfa corresponde a la etapa final del Holoceno Tardio (ca. 1100 anos AP).
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Figura 9. En las localidades de Faro San Matias (A y B) asi como de la localidad de Paesani (Bahia Creek) (C y D).
Se evidencia baja madurez textural, lo que significa que los granos de arena tienen una variedad de formas (redon-
deada, subredondeada, angular y subangular) lo que quiere decir que fueron poco transportado por el medio. Y la baja
madurez mineraldgica da cuenta de variedad de minerales en la que no predomina uno en especifico, esto también da
cuenta del poco transporte que las arenas tuvieron hasta llegar a su depositacion final.

5.3. Relevamiento de registros histéricos del Servicio Meteoroldgico Nacional

Entre 1941-1965 la temperatura varié entre 22 y 7 °C reflejando una fluctuacién estacional. A
partir de los promedios de precipitacién se estimé una linea de tendencia que refleja una mayor
concentracién de lluvias entre marzo y junio. Los vientos presentan su menor intensidad entre
abril y mayo y a partir de junio registran su incremento.

Entre 1991-2010 la temperatura varié entre 22 y 6 °C reflejando una tendencia estacional
similar al periodo histérico anterior. El promedio de precipitacion sefiala una mayor concentraciéon
de lluvias entre marzo y mayo, descendiendo progresivamente hasta agosto, cuando incrementa
nuevamente. Esta tendencia se diferencia del bloque temporal anterior, ya que el periodo de lluvias
es mds acotado. Los vientos presentan su mayor intensidad entre septiembre y enero y su menor
intensidad entre marzo y mayo. A partir de junio registran un incremento, al igual que en el
periodo anterior.

En cuanto a la direccién y velocidad de los vientos en los registros histdricos de los periodos
1991-2000 y 2001-2010, estos indican que la direccién sur es preponderante durante los meses
frios y la mayor influencia del viento norte se registra durante los meses célidos, coincidiendo con
las tormentas de polvo y arena entre diciembre y marzo, mientras el viento del sudoeste presenta
su méxima velocidad media entre noviembre y enero. En cuanto a la direccién del viento, para el
periodo 1941-1965 no disponemos de datos cuantitativos; sin embargo, se destaca una prepon-
derancia de los cuadrantes este, sudeste y sur durante enero. Se destaca que la mayor velocidad en
(Km/h) del viento procede de la direccién sur a lo largo del afo. Especificamente, para el periodo
2001-2010, observamos que la méxima velocidad del viento en casi todas las direcciones se registra
en los meses mds cdlidos, excepto la direccién sur que registra su mdxima velocidad durante los
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Figura 10. Registro de la direccion y frecuencia de los vientos del centro meteoroldgico nacional de la repiiblica de
Argentina. Periodos 1991-2000 y 2001-2010.

meses frios. Al igual que en el periodo anterior (1991-2000) la mayor velocidad proviene del sur
a lo largo todo el afio; sin embargo, se observan variaciones respecto del periodo anterior, ya que
se registra mayor influencia del cuadrante oeste, en los meses més célidos (entre octubre y febrero)

(Fig. 10).

6. Discusién

Para poder entender las caracteristicas actuales de la evidencia arqueoldgica en las localidades de
Faro San Matias y Paesani (Bahia Creek), se requiere conocer y entender los procesos de forma-
cién que tuvieron lugar durante mucho tiempo en estas 4reas, ya que estos son los responsables
de muchas de las propiedades actuales del registro. Con base en los datos obtenidos del estudio
comparativo de la composicidn sedimentaria entre la costa y las dunas sobre las que se encuen-
tran emplazados los concheros de ambas localidades arqueoldgicas, fue posible delinear algunos
procesos durante el Holoceno tardio. En este sentido, la variedad de tamafno granulométrico
encontrada en las muestras analizadas de estas dos localidades, permite dar cuenta de la capacidad
que tiene el viento para levantar y seleccionar el tamano de los granos de arena, lo cual sugiere
por un lado variaciones en la intensidad del viento y por el otro poco transporte, lo que es coinci-
dente con la variedad mineraldgica, es decir baja madurez textural de los sedimentos. Lo cual ha
quedado registrado en estas morfologfas edlicas. Este es un aspecto para destacar, dado el viento
es sin duda uno de los agentes mds importantes a la hora de transportar y depositar sedimentos.
Con esta variedad queda claro lo determinante que es este agente para que se dé o no un rdpido
sepultamiento que favorezca la preservacién de los depdsitos.
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El contexto medioambiental en el que se encuentran emplazadas las localidades arqueolégicas,
ha sido afectado diferencialmente. Es por esto por lo que la propuesta te6rico-metodolégica deberd
ajustarse en la medida de lo posible para responder las problemadticas propias de cada ambiente. En
este sentido, cuando nos encontrarnos en un contexto cambiante como el costero, nuestro enfoque
debe adaptarse de la mejor manera a cada variable que participa en la configuracién actual del
registro arqueoldgico, dado que es probable que este haya sufrido cambios en su disposicién inicial
a lo largo del tiempo. No obstante, una de las caracteristicas de estos ambientes es que al ser tan
dindmicos tienden a generar modificaciones sustanciales que han afectado estos espacios costeros a
lo largo del tiempo, siendo estos el resultado de una serie de eventos que no solo lo han modificado,
sino que han afectado la conformacién primaria del registro arqueolégico. Teniendo en cuenta la
consideracién de Waters y Kuehn (1996) de paisajes dindmicos y la relacién con el grado de preser-
vacién de los sitios, se tienen en cuenta tanto las condiciones geomoérficas de cada ambiente, como
la duracién, niimero e intensidad de los eventos de erosién y depositacién de los mismos.

Los datos paleoambientales generados desde el registro polinico (Marcos ez al. 2012), permiten
obtener una sefial regional de la disponibilidad de vegetacién para el Holoceno Tardio en el drea
de estudio. El estudio mencionado registra ausencia de granos de polen de larga distancia como
Nothofagus proveniente del sur entre 2900 y 2000 anos AP, Es evidente que se produce un cambio
de condiciones 4ridas a semidridas con mayor influencia de la vegetacién tipo espinal. En conse-
cuencia, esto sugiere una menor influencia de los vientos del oeste 0 una menor intensidad de
los mismos (Schibitz 2003). Esta situacién habria favorecido que las masas de aire himedo del
Atldntico aportaran mayores precipitaciones. A partir de 2000 anos AP contintian las condiciones
dridas a semidridas, con menor disponibilidad de agua. Hacia los 1000 anos AD, se registra un
incremento de Nothofagus de larga distancia y un cambio mds vinculado a la vegetacién tipo
monte. Entre 1000 y 500 afos AP se infiere un pulso drido con la influencia de los vientos del oeste
(Marcos et al. 2012). Los datos granulométricos presentados en este trabajo reflejan de manera
coincidente las variaciones de la intensidad de los vientos del oeste que se registran desde el mues-
treo polinico para el drea. Estos datos permiten inferir una mayor influencia de los vientos del oeste
entre 2000 y 500 anos AP.

La integracién de los diferentes registros meteoroldgicos histdricos explorados con la finalidad
de conocer el comportamiento del viento en los dltimos 50 afios permite delinear tendencias
similares entre los diferentes periodos. En el drea de estudio la direccién preponderante del viento
es del cuadrante sur durante la mayor parte del afno. Sin embargo, en la intensidad (velocidad)
y frecuencia del viento se observaron ciertas tendencias estacionales. En todos los registros fue
posible dar cuenta que la mayor intensidad de vientos se registra en los meses calidos (octubre y
febrero) y la direccién es preponderantemente sur. Esto es coincidente con el periodo de registros
de tempestad de arena y polvo. De esta manera se da cuenta de los periodos o estacionalidad en que
los depésitos se vieron afectados debido a la intensidad de los vientos, pero que también pudieron
favorecer el sepultamiento de unos y la exposicién de otros.

Los estudios esclerocronoldgicos sobre Mytilus platensis llevados a cabo para ambas localidades
permitieron definir la estacionalidad de formacién de cada uno de los concheros vinculados a las
actividades de marisqueo. La integracién de los datos geoarqueoldgicos, malacolégicos y meteo-
rolégicos presentada hasta el momento ofrece un marco de informacién interesante para discutir
aspectos relevantes de preservacién del registro y el potencial uso de estos sectores en el pasado.

Los datos meteoroldgicos histéricos permitieron generar expectativas de preservacién potencial
de acuerdo con la estacionalidad de formacién de los concheros. La preservacion estarfa influen-
ciada por los vientos a lo largo del afio. En los meses cilidos (noviembre-enero) se intensifica la
influencia del sudoeste. Entre septiembre y enero el viento del norte genera eventos de tormenta
de polvo y arena que habrian favorecido el sepultamiento de los restos arqueolégicos. De acuerdo
con la informacién meteorolégica y estacional, consideramos que los concheros que se formaron
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durante los meses cdlidos en comparacién con las otras estacionalidades contaron con mayores y
mejores probabilidades de preservacién debido a un rdpido enterramiento. No obstante, durante
los meses frios (mayo-septiembre) la mayor influencia del viento del sur y sudoeste, implican un
mayor transporte de arenas, favoreciendo el enterramiento de los concheros. Otro aspecto poten-
cialmente favorable para la preservacién es la intensidad de los vientos, menor a 43 km/h, por lo
cual la dispersién de los materiales por este agente habria sido leve e insuficiente para desplazar los
materiales contenidos en la estructura antrépica (valvas, carbones y otros restos). Las condiciones
ambientales y la presencia de espacios de rdpida sedimentacién permiten comprender los procesos
de depositacién de los concheros y la variada estacionalidad de colecta de valvas y otros recursos
marinos registrados teniendo en cuenta la potencialidad de preservacién de los sitios arqueolégicos.

En lo que respecta a la preservacién de los depésitos, creemos que al estar ubicados a favor del
viento (cara a sotaventos) permiti6é que la preservacién de los concheros fuera altamente positiva,
ya que al encontrarse en esta zona de reparo facilité que la duna al ir migrando fuese sepultando los
concheros, aumentando as las posibilidades de que las propiedades depositacionales del material
que conformaba el registro se preservara en buenas condiciones. Pero hay que destacar que esto
se dio cuando la duna fue estabilizada por la vegetacién, lo que permitié la preservacién de los
depdsitos a través del tiempo, brindando asi informacién valiosa en cuanto a los procesos que alli
tuvieron lugar. Dentro de esos procesos se pudo determinar la importancia que tiene el viento para
levantar y transportar sedimentos de la playa a la duna, facilitando el rdpido sepultamiento de los
depésitos y por ende la preservacién de gran parte de sus propiedades primarias de depositacién.
De igual modo se pudo establecer el rol preponderante de la actividad antrépica en las propiedades
depositacionales y posdepositacionales del registro arqueolégico.

En consecuencia, las condiciones ambientales favorecieron la preservacion de las propie-
dades cualitativas y cuantitativas del registro arqueolégico presente en las localidades previamente
mencionadas. Debido a esto, se pudieron obtener diferentes temporalidades que dan cuenta del
uso de este espacio costero por parte de los grupos cazadores-recolectores. Esto permite considerar,
que las dunas son las principales unidades portadoras del registro arqueolégico.

La integracién de nuevos datos apoya la propuesta planteada anteriormente (Favier Dubois
y Borella 2007, 2011), de que las dunas fueron utilizadas como zonas de reparo debido a los
fuertes vientos que azotan la regién. El emplazamiento de los concheros en direccién a la cara de
sotavento (a favor del viento) permite pensar que estos fueron espacios de reparo, ya que debido
a que estas dunas pueden llegar a alcanzar hasta 100 metros de altura. No solo funcionaron como
zonas 6ptimas de resguardo de los fuertes vientos que azotan la regidn, sino que ademds brindaria
beneficios a la hora de mantener vivo el fuego, evidenciado por la abundante presencia de carbones
en los cocheros, necesario para el tratamiento térmico de los moluscos, asf como para la generacién
de calor. Esto permite entonces sugerir una alta funcionalidad y un uso recurrente de estos espacios
(Fig. 11).

Para finalizar, se evaltia que los registros meteoroldgicos histéricos y el patrén observado a
partir de su relevamiento han sido significativamente valioso al momento de discutir no solo la
dindmica geomorfoldgica costera, sino sus implicancias en el uso y funcién de los espacios en dicha
costa. Con la integracién y andlisis de los datos expuestos fue posible dar cuenta de los agentes que
participaron en los procesos de formacién y transformacién del registro arqueoldgico en las dos
localidades estudiadas, y en cémo estos han modificado no solo las propiedades primarias de depo-
sitacién sino la interpretacién del contexto arqueoldgico. Bien sabemos que para poder entender
los diferentes ambientes en los que se desenvolvieron las poblaciones pasadas y el registro que estas
dejaron es fundamental dar cuenta de los agentes naturales y culturales que afectaron la evidencia
material. Con base a estos resultados, hemos elaborado una propuesta de la distribucién potencial-
mente probable de las dunas de acuerdo con la estacionalidad de formacién de los concheros. Sin
embargo, estas aproximaciones podrdn ser testeadas desde otras lineas de investigacién en el drea.
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Figura 11. Esquema propuesto del uso del espacio en las localidades arqueoldgicas analizadas de la costa norte del
golfo San Matias.

7. Conclusiones

Los estudios de la historia de formacién y transformacién del registro arqueolégico en la dindmica
geoambiental costera permiten evaluar la compleja interaccién de diversos agentes que intervienen
en su preservacién. En consecuencia, el andlisis de los procesos de formacién permite comprender
las variables que afectaron las propiedades primarias de sus aspectos espaciales y temporales. Su
consideracién permitird una interpretacién mds parsimoniosa en cuanto al comportamiento de las
poblaciones del pasado.

Los resultados sedimentoldgicos, esclerocronolégicos sobre valvas y de los registros meteorolé-
gicos de las localidades Faro San Matias y Bahia Creek permiten comprender que la preservacion
del registro arqueolégico ha estado influenciada principalmente por las caracteristicas propias del
ambiente dunar. Las variaciones estacionales de los vientos actuales nos permitieron inferir la diné-
mica edlica que ha sido un aspecto fundamental en el sepultamiento, preservacion y exposicién de
la evidencia arqueoldgica, brinddndole sus propiedades actuales.

La utilizacién de los registros meteoroldgicos histéricos permiti6 generar expectativas de preser-
vacién potencial, vinculadas a la estacionalidad de formacién de los concheros. El registro histérico
y actual indican que la influencia de los vientos del oeste y sudeste influyeron en el transporte
sedimentario que actuaron positivamente en la preservacién de los concheros, lo cual contribuyé
con la configuracién espacial de los sitios arqueolégicos.

A partir de este estudio, es posible considerar que la estacionalidad de colecta inferida desde
el material arqueomalacoldgico es una muestra representativa de las actividades de marisqueo del
pasado, ya que la dindmica estacional de los vientos que interviene en la formacién y desplaza-
mientos de las dunas habria favorecido el rdpido enterramiento y preservacién de los concheros.
Teniendo en cuenta la dindmica edlica discutida en este trabajo, al parecer la mayor influencia
de los vientos del oeste entre los 2000 y 500 afios AP (evidenciada a través de estudios polinicos)
podria haber favorecido la preservacion de los eventos de ocupaciones humanas en Faro San Matias
y Bahia Creck durante este lapso temporal. La integracién de los datos ya expuestos, permitieron
entender no solo la distribucién actual de la evidencia arqueoldgica, sino el criterio de seleccién
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de los grupos humanos que ocuparon estos lugares en relacién con el uso y funcién de las dunas
en los ambientes costeros de la Bahfa San Antonio.
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