NUEVO EDIFICIO

EL AULARIO

¢ Te has preguntado si en la
actualidad en Lima se con-
struyen edificios planifica-
dos, amigables con el medio
ambiente y con diseios
acordes a un pais sismico
como el nuestro?

Lima, entre sus calles, hace notar la presencia de antiguas civilizaciones
cuyas edificaciones alin se mantienen erguidas hoy en dia; pero ¢puede
haber una armonia entre este patrimonio cultural y los edificios moder-

nos?

Por otro lado, sabemos que la construccién en Lima atiende diversos
sectores como el inmobiliario, retails, oficinas, entre otros; pero en el
sector de la educacioén, ¢Bajo qué estandares se construye?

A continuacién conoceremos la propuesta que la PUCP ha planteado en
el proyecto AULARIO PUCP, que busca obtener la certificacion LEED.

Por: Héctor Astocaza Guzmdn

LEED es un programa de certificacién independiente y es un punto de
referencia a nivel mundial aceptado para el disefio, la construccién y la
operacién de construcciones y edificios sustentables de alto rendimien-
to. Desarrollado en el afio 2000 por el US. Green Building Council
(USGBC), el consejo de construccién sustentable al nivel nacional para
los Estados Unidos, mediante un procedimiento consensual. LEED sirve
como herramienta para construcciones de todo tipo y tamafo. Esta
certificaciéon ofrece una validaciéon por parte de terceros sobre las
caracteristicas sustentables de un proyecto otorgando categorias segin
la puntuacion obtenida. El sistema de puntuacién utilizado para la
certificacién LEED fue creado con el objetivo de transformar el sector de
la construccién en un sector sustentable. Elabora y provee guias que
definen qué es un edificio "green”, y es actualizado constantemente a
través de un proceso abierto de discusién y de participacién. Esa
amplitud permite que el sistema LEED sea adoptado por agencias y
gobiernos alrededor del mundo.

Por otro lado, el Aulario PUCP es el primer proyecto en un campus
universitario que se esta desarrollando en coordinacion con el Ministerio
de Cultura baséndose en el convenio de cooperaciéon MC-PUCP, ya que
se tiene como objetivo rescatar y brindar protagonismo al patrimonio
que tiene el Campus. Ademads, este serd el primer edificio en la Universi-
dad que contara con un sistema de aisladores sismicos.

Para conocer mas de cerca el Proyecto, consultamos a los especialistas.




Ing. Arturo Su, Jefe de Proyectos de la Oficina de Obras y Proyectos de
la PUCP

¢Como nace el proyecto AU-
LARIO PUCP?

Para construir un edificio en la universidad, como en cualquier proyecto,
se busca responder a los requerimientos de los usuarios. En el caso del
AULARIO PUCP, los requerimientos fueron brindados por el Vicerrectora-
do de Administracién, dada la necesidad de aulas que se tienen en el
Campus tomando en cuenta el crecimiento de los servicios que brinda la
Universidad.

:Qué entidades, aparte de la
PUCP, vienen participando
en este proyecto?

En la etapa de estimacion presupuestal se contraté a PROYECTA
Ingenieros para que gerencie el proyecto desde la etapa de disefio; el
objetivo era brindar a los edificios AULARIO y la posterior Biblioteca un
equipo técnico de experiencia y exclusivo durante todas las etapas
comprendidas en el proyecto. El disefio de éste ha sido realizado por
mas de veinte especialistas de las diferentes areas. Hubo etapas
especiales de aprobacion de servicios y, ademas, del Ministerio de
Cultura. En el concurso de obra se llamaron a las diez empresas construc-
toras mas importantes del Per( especializadas en el rubro urbano; se
determiné como ganador a la empresa EDIFICA quienes empezaron la

construccion inmediatamente.
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Arquedlogo Carlos Olivera de la Oficina de Obras y Proyectos de la PUCP

¢Cual es el papel que juega la
huaca que se encuentra al in-
terior de la PUCP?

El campus de la PUCP es un lugar privilegiado cuando se trata de historia
debido a su ubicacién dentro de uno de los complejos arqueolégicos
mas grandes e importantes de Lima: el Complejo Maranga.

El proyecto "Paisaje Cultural Arqueolégico Camino Inca PUCP” busca
integrar el monumento arqueolégico a la comunidad universitaria y la
vida moderna que se desarrolla al interior del campus, de manera que se
genere espacios para su observacion e interaccién con el monumento,
donde ademas se explique sobre su historia, la del Complejo Maranga y
del Campus universitario. Somos conscientes que la Unica forma de
asegurar la conservacién de un monumento, como el Camino Inca PUCP,
que se encuentra al interior de una zona urbana, es que los vecinos, en
este caso toda la Comunidad Universitaria, entienda y sienta como suyo

el monumento.

¢Cuales son los planes fu-
turos de la Universidad refer-
entes al Patrimonio?

El Proyecto de Investigacion, Conservacion y Puesta en Valor del Camino
Inca plantea una intervencién de “puesta en valor” del monumento, que
implica la limpieza y calzadura de los muros afectados por la erosion
basal, asi como la consolidacién estructural de la totalidad de los muros.
Del mismo modo, se realizaran trabajos de “restitucion de plomos” de
muros que han perdido estabilidad con los afios y la restitucion de
muros caidos. Todos estos trabajos se vienen realizando en constante
comunicacién y con la aprobacion del personal de la Direccion General
de Arqueologia y del drea de Gestion de Monumentos del Ministerio de
Cultura, quienes ademas supervisan constantemente los trabajos que
venimos realizando para constatar que estos se hagan de acuerdo a la
normativa internacional para la conservacién de monumentos.




Ademas, como complemento de los trabajos de conservacién e investi-

gacion, se realizarad un trabajo de sefalizacién y paisajismo que permita
realzar el monumento. La elaboracién de centros de interpretacién y
miradores en las azoteas de los edificios circundantes como el AULARIO
y el pabellén "0

Ing. Elio Roca, Jefe de Proyecto de PROYECTA Ingenieros

¢Cuadl es la diferencia entre
aislador y disipador de en-
ergia?

El aislador sismico desacopla o, como su nombre indica, aisla la estructu-
ra del suelo y hace que la aceleracion sismica no se transmita completa-
mente; y si en algin momento llegara a ocurrir, serd en menor propor-
cién. Por otro lado,un disipador tiene como funcién principal absorber la
energia sismica que ha ingresado al edificio, no hay asilamiento.

¢Cuanto mas segura puede
ser una estructura aislada
sismicamente?

En general una estructura aislada es, por lo menos, 5 veces mas segura
que una estructura convencional fija al suelo. De hecho, los esfuerzos
producidos por el sismo en la estructura con aislacién sismica son del
orden de 10 veces mas pequefios que los de una estructura analoga fija
al suelo. Esta reduccion de esfuerzos es la que asegura que la estructura
permanecerd sin dafo incluso durante un sismo de grandes propor-

ciones.

¢Cuales son las caracteristi-
cas del sistema de aisladores
con los que cuenta el AU-
LARIO?

La empresa proveedora es SIRVE S.A, de Chile quienes son los
fabricantes. El costo promedio de un aislador para el proyecto AULARIO
es de 11,000 USD. Estos estan garantizados por una vida Util de 50 afios
como minimo. El disefio se hace una vez que se proporciona a los
aisladores de una fijacién, que les permite ser facilmente removidos y
cambiados en cualquier momento, sin interrumpir el funcionamiento del
edificio.

Arq. Maria José Cerna, Inspeccion Técnica de Obra de PROYECTA

Ingenieros

:Qué recursos estan em-
pleandose para que el AU-
LARIO certifique LEED?

Para la certificacion del Aulario se tuvieron consideraciones tanto en la
fase del diseflo como en la construccion. Las consideraciones de disefio
involucran la adquisicion de Créditos de Energia Verde (Renewable
Energy Certificates (REC's) Green Power) por un periodo de 2 afios. (Ver
Ilustracién 1)
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Ilustracion 1: Green Power, empresa con presencia mundial, dedicada a

la produccién de electricidad a partir de agua, sol, viento y calor de la
tierra; ayuda la proteccion del medio ambiente. El certificado de Energia
y Atmésfera LEED Green Power permite que el proyecto opte por
energias renovables, de modo que se reduzca significativamente el
impacto ambiental. Existe una calculadora-online que muestra el impac-
to ambiental de la electricidad utilizada por el proyecto, que arroja un
cdlculo de la potencia LEED.

Las consideraciones de Construccién plantean utilizar material reciclado
y acero con contenido reciclado; asi mismo, madera con certificacion FSC
(Forest Stewardship Council), y adquirir Créditos Energy Star.

(Ver Ilustraciones 2 y3)
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FSC PERU

Ilustracion 2: FSC Per( es una asociacion de instituciones y personas
que promueven el manejo forestal y la certificacién forestal voluntaria,
desde el monitoreo en lo econémico, social y ambiental. Ha sido recono-
cida y acreditada por el Consejo de Manejo Forestal (FSC) como Oficina
Nacional de Certificacion Forestal, desde el afio 2010.
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ENERGY STAR

Ilustracién 3: ENERGY STAR es un programa voluntario de la Agencia de
Proteccién Ambiental de EE.UU (EPA), que ofrece beneficios ambientales
y financieros, a través de la eficiencia energética superior. Certifica
productos, casas y edificios de alto rendimiento. La evaluacién, para que
un edificio ostente ser certificado, consiste en una calificacién del 1-100
ENERGY STAR; sélo los edificios con una puntuacién de 75 o mds son
elegibles para solicitar la certificacion ENERGY STAR, pues una puntu-
aciéon de 75 indica que la instalacién se comporta mejor que el 75% de
todas las instalaciones similares en todo el pafs.
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En lo que respecta al agua, la
energia, la ventilacion, entre
otros; ;como van a emplearse
estos servicios para certificar
el AULARIO?

Para la energia segln ultimos resultados de simulacidn energética, el
Aulario contard con 32.6% de ahorro utilizando un Método de Acondi-
cionamiento Natural utilizando la orientaciéon adecuada del edificio, el

uso de luz solar y la ventilacion natural.

Para esta Ultima, se optimizo las areas con ventilacién cruzada. Se tiene
4.14 m2 de area de salida de aire y 18.62 m2 de area de entrada de aire
con lo que se cumple la relacién de area de ingreso entre area de salida
ventilada requerida por LEED.

Se tendrd una terraza que
funcione como Centros de
Interpretacién, como punto
inicial para el desarrollo de
un Recorrido Patrimonial en
el Campus. (El Gnico Campus
en el Mundo con un Camino
Inca)

Los ambientes tendran
equipos audiovisuales de
Ultima  generacién, como
smartboards, cémaras,
proyectores, salas de audio,
mobiliario  flexible, entre
otros.

En el primer nivel habra un
auditorio académico y una
cafeteria.

AISLADORES SISMICOS

Se usaran aisladores
Sismicos de Goma de Alto

Amortiguamiento (HDR:
High Damping Rubber), de 2
tipos: los H4-85 y los H4-75.

La diferencia entre uno y
otro es el didmetro.
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La constvuccion del nuevo AULARIO PUCP

consta de una sevie de procesos constvuchivos
no convencionales.

Mas alla de los procedimientos Hpicos de
constvuccion, to mostvavemos algunos de
los sistemas que hacen especial a este
proyecto

*Losas
Postensadas

Las losas planas postensadas se emplean pava cubriv grandes luces en la constvuccion de edificios
de departamentos, oficinas ¢ estacionamientos. Consiste en aplicar determinada tension a los cables
en los extvemos de modo que ol conureto tvabaje todo ol tiempo bajo esfuerzos de compresion.

La adhevencia se logra mediante ingeccitn de lechada de conereto a trvavés de unos tubos que quedan

expuestos después
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MuUros
Anclados

Se pevfora /N 77

gJ -l'olzwezno del +alud.

**":’Se, extvaen las bavvas
¥ de perfovacion y se intvoduce
ol conjunto tensor de andaje.

Se extvae la tubevia

de vevestimiento y se

inyecta lechada de cemento

en toda la longitud

ded andaje. /
gl andaje se pone en tension

a la carga deseada.
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*Aisladores -

gésméms

La goma es ol niceo, que consiste en an cancho natuval compuesto con
suficiente amortiguamiento pava eliminar la necesidad de un sistema de amortiguamiento.

Placa montaje
de acevo

Las laminas de elastémeros son fabricados
adicionando elememtos como cavbon,

acites ¢ vesinas. - Aislador HDRBE -

faente: Manual de Andajes en Obras de Tiervas

Roberto Ucar Navarvo, P h. D
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