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el 4 al 6 de marzo del presente afo, en el Hotel Los
Delfines, se llevé a cabo el lll Congreso Nacional de
Geosintéticos, organizado por el Capitulo Peruano de la
Sociedad Internacional de Geosintéticos. Acogié a especialistas
en el tema, tanto peruanos como extranjeros, entre ellos el Dr.
Braja M. Das (USA), el Dr. Jorge Zornberg (USA), el Dr. George
Koerner (USA), M. Sc. Torrealva (PERU) y M. Sc. Alfredo Mansen
(PERU). Para todos aquellos que estudiamos Ingenieria Civil o
disciplinas afines, el primer nombre de la lista probablemente
resulte muy familiar. Aprovechando la oportunidad de conocerlo,
decidimos presentar al Dr. Braja M. Das como El Especialista
de la presente edicion. El pasado 5 de marzo, con animo pero
a la vez con algo de nerviosismo, nos dirigimos al Hotel Los
Delfines, donde a las 10 de la mafana teniamos pactada la
cita para entrevistar al Dr. Braja M. Das. Después de unos
minutos de espera, la sencillez del entrevistado nos anticipé una
conversacion tan natural y agradable como aquellas que surgen
de manera espontanea. “Los peruanos siempre me reciben muy
bien. Cuando vengo, ellos esperan por mi, me recogen y me
llevan al hotel. jEs muy acogedor!“, nos comento, y de esta forma
dimos inicio a una de las conversaciones mas inspiradoras que
este grupo de estudiantes haya tenido.

CIV: Podemos afirmar que casi todos los alumnos de Ingenieria
Civil hemos utilizado sus libros como referencia, en cursos
como Mecanica de Suelos e Ingenieria de Cimentaciones, pero
mas alld de eso no sabemos mucho mas acerca de usted, asi
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que empezaremos con una pregunta esencial: ;Por qué eligié
la Ingenieria Civil? ;Cuales fueron sus motivaciones?

Braja: Bueno, yo naci en India y vengo de una familia realmente
pobre. Cuando tenia solo cinco afios, mi padre me envio a vivir
con otra persona y desde aquella edad nunca mas vivi con mi
padre y mi madre. -Luego de una moderada pausa, y de haber
sobrepasado un momento casi al borde de las lagrimas, continué
con un giro inesperado- jPero la hice bien en el estudio! Yo nunca
pensé que lograria obtener el diploma de secundaria. Obtuve el
diploma vy luego decidi que queria ser ingeniero,... nunca imaginé
que mis metas me llevarian a los Estados Unidos.

En India habia gran oferta laboral para ingenieros civiles, asf
que consideré esta profesion como una buena opcién. Fue una
simple eleccién, por oportunidad y el gran nimero de empleos
disponibles. Luego de obtener mi titulo, no me sentia muy feliz
trabajando, entonces quise hacer una maestria. Fui a la Universidad
de lowa con solo 400 ddlares, 2 pantalones y 2 pares de camisas,
e hice mi maestria en Ingenieria Estructural. Cuando acabé me
disponia a trabajar, pues ya necesitaba ganar dinero, y entré a
una empresa de ingenierfa estructural, pero alli tampoco me
sentia muy feliz. Entonces pregunté a mi jefe si podia pasar al
area geotécnica, y él me dijo que alli no contaba con puestos
disponibles. Luego le pregunté si podria al menos ocupar un
puesto de técnico, donde si habia algunas plazas.

Asi empecé, trabajando como técnico y ahorrando dinero para
pagar mis préstamos. Mas adelante iria a la universidad de
Wisconsin, buscando tomar cada curso de Ingenieria Geotécnica
disponible, pues yo era ingeniero estructural.
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“Hagan algo bueno para ustedes
mismos, para sus familias, y para
los profesores, ingenieros civiles y
geotecnicos. Deben tener el deseo

de hacer buenas cosas; entiendan

que algunas veces ganaran dinero

y otras no. Sin embargo, no piensen ' )
siempre que Si hacen algo sera
por una remuneracion, haganlo
sin importar el pago, solo por

el bienestar de la gente, porque
es bueno para tu pais, para tu
universidad. Eso es lo importante”




Es alli que el Dr. Brajo. Das terminario. la. bisquedo. de
oquello que Lo ha.%«a, sentir peliz, como parte de su vida,
y decidiria. especializarse en (reotecnia.

C: La siguiente pregunta se la hacemos a cada especialista, en
todas las ediciones de Civilizate. ;Cual considera usted que
fue su mas grande contribucién a la Ingenieria?

B:EllibroFundamentos de Ingenieria Geotécnica. En 1975 estaba
trabajando en una escuela muy pequefa, como profesor, y en
1976 me dijeron que ya no tenfan fondos. En esas condiciones
decidi ponerme a escribir el libro, pues no tenfa nada méas que
hacer. Me tomd menos de un afo escribirlo, alrededor de 8
meses, pero nadie quiso publicar el libro: ni las pequefas ni las
grandes empresas mostraban interés. Asi, se quedo sin publicar
alrededor de cinco afios, hasta que vino Thomson Learning.
Contaban con Mateméticas, Ciencias y Computacion entre sus
bases, y buscaban desesperadamente un libro de Ingenieria, asi
que les dije: “yo tengo un manuscrito, por si quieren echarle un
vistazo”. Volvieron luego de 2 semanas, firmamos los derechos
y luego de publicarlo, en solo 2 anos, jse volvio un best seller en
todo el mundo! Ahora los que se negaron a publicar el libro me
dicen que se equivocaron terriblemente.

He construido caracter, he contribuido en la formacion de
muchos estudiantes. Si ellos hubieran tenido acceso a un mal
libro nunca habrian vuelto al campo de la Ingenieria Geotécnica.
Habrian aprobado los cursos necesarios y serian ingenieros
estructurales o de recursos hidricos.

Yo creo, e incluso Robert Koerner y George Koerner coinciden
en que con este libro hemos ayudado a muchas personas.
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El Profesor Peck me comentd que, para estudiantes noveles, este
libro es el mejor que ha existido. Por ejemplo, ustedes no estarian
hablando conmigo si no hubieran leido el libro: esta presente en
todo el mundo. Mi filosofia acerca de escribir libros es que uno no
debe escribir para impresionar, sino para ensefar a cada lector en
particular. Por ello, para que todos lo entiendan, debe ser simple,
e incluir ilustraciones y una gran variedad de ejemplos. Ahora,
mis libros han sido publicados y traducidos en distintos idiomas
como espanol, portugués, chino, japonés, coreano y persa.

Bueno, como les dije, yo me inicié como ingeniero estructural,
pero como persona no me gustaba seguir cursos solo de
reforzamientos o modelaje. jLa Ingenieria Geotécnica, es
un reto! TU no sabes qué vas a encontrar en el suelo, no se
puede tomar un valor de carga distribuida sobre cualquier valor
de metro cuadrado, porque el suelo varia en cada punto; las
condiciones cambian. Entonces queda la imaginacién. No es
solo teorfa, eso es lo importante. A mi me gustan los retos.

C: (Y cuanto tiempo le llevé darse cuenta que no queria
dedicarse a la Ingenieria Estructural?

B: Cuando yo empecé, la Ingenieria Geotécnica recién se estaba
consolidando, y la primera conferencia sobre ese tema habia sido
en 1936. Por ese entonces, el profesor Peck, que ustedes deben
conocer pues es un famoso ingeniero geotécnico, era ingeniero
estructural. Obtuvo su grado de PhD en 1937. Si te das cuenta,
la mayoria de reconocidos ingenieros geotécnicos en el mundo
antes fueron en su mayoria ingenieros estructurales, como Peck,
el padre de la ingenieria geotécnica; Carlos Terzaghi, quien hizo
su PhD en Viena, Austria; y el profesor James Mitchell, de la
Universidad de California, Berkeley.




Peck me contd que durante sus estudios en la universidad necesitaba
solo un curso mas, cualquiera, para obtener su titulo, asi que eligid
uno en la noche y ese curso fue sobre mecanica de suelos. Gracias
a ese curso él se intereso por la Geotecnia jFue solo por un curso!

Braja M. Das ha recibido de més deuna universidod
premios por "Excelencia en la Ensefianza’

C: Este tipo de premios no son tan usuales, es mas comun
encontrar ingenieros reconocidos por excelencia académica
0 por sus investigaciones.

B: Bueno, creo que tuve mucha suerte, porque yo no ensené
en grandes colegios. Ellos me reconocieron por algunos de
mis libros, pues he escrito muchos mas libros que cualquiera
en el mundo sobre Ingenieria Geotécnica. Miren, en Republica
Dominicana, en 2010, di una charla en la Universidad de
Santo Domingo dirigida a estudiantes de Ingenieria Civil y les
dije: “La pobreza no es una excusa para la mediocridad. Solo
por ser pobre no piensen que no pueden alcanzar grandeza.
Nunca debes pensar que serds un alumno promedio, que solo
trabajaras en algun lugar, que solo ganaras algo de dinero para
ir a casa y tratar de cuidar tu familia”. Luego, ese se volvio el
slogan de los estudiantes de Republica Dominicana.

C: Usted les dio una motivacion muy fuerte para continuar, un
mensaje valioso.

B: Esto es lo que yo les digo a los alumnos de maestria o PhD:
“Ustedes pueden obtener un PhD o un Mdster, pero la cuestion es
qué van a hacer después de ello, qué van a hacer para sustentar
que tienen esos titulos. Su aprendizaje no ha terminado después de
ello. Hagan algo bueno para ustedes mismos, para sus familias, y
para los profesores, ingenieros civiles y geotécnicos. Deben tener el
deseo de hacer buenas cosas; entiendan que algunas veces ganardn
dinero y otras no. Sin embargo, no piensen siempre que si hacen
algo serd por una remuneracion, hdganlo sin importar el pago, solo
por el bienestar de la gente, porque es bueno para tu pa’is, para tu
universidad. Eso es lo importante”.
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C: La mayoria de nosotros conocemos sobre su labor como
educador o como investigador, pero seguramente también ha
estado envuelto como consultor en algunos proyectos. ;Qué
es lo que usted recuerda de estos proyectos?

B: Miren, yo pude haberme dedicado a la consultoria. En
realidad, hubo un tiempo en mi vida, después de haber obtenido
mi doctorado, entre 1972 v 1974, en el que hacia consultoria
en Honolull. Fue para el estadio de esa ciudad. Realicé la
investigacion y elaboré un reporte para el disefio. Recuerdo que
también analicé la pista de aterrizaje del aeropuerto, que iba a
lo largo de la costa. Pero no estaba haciendo algo creativo: no
devolvia nada a la sociedad, asi que acepté reducir mi sueldo a la
mitad para venir a ensefar. Déjenme decirles que es importante
tener suficiente dinero para vivir, pero también es importante
hacer lo que te gusta.

También he estado envuelto en otros proyectos importantes,
pero no de construccion. La mayoria estaban relacionados a la
educacioén. Por ejemplo, en 1984, fui requerido por el Area de
Proyectos de Desarrollo de las Naciones Unidas para trabajar
en India durante dos semanas, enseflando cursos relacionados
a la dindmica del suelo y los terremotos.

También, estuve presente en el afio 2000, en Europa, cuando
la Comunidad Europea se desarrollé y se firmé el Acuerdo de
Bolonia: decidieron cambiar el sistema de educacion, similar a
lo que tenemos en Inglaterra o en Los Estados Unidos . Hay
paises, como Alemania, que enfrentaron algunos problemas:
Alemania tiene 80 millones de personas pero solo 3 millones
con educacién superior.

En California, son 37 millones y solo 3.5 millones con educacion
superior; en Canada, 38 millones y alrededor de 3.5 millones
de personas con educacion superior. ;Por qué estd pasando
esto? Porque en Alemania, tu no tienes que tomar un examen:
luego del colegio puedes ir directamente a la universidad, pero
después de 5 o 6 anos, al momento de obtener el master,
muchos alumnos la abandonan.

Grandes Geotécnicos

Alaizquierda Dr. Kary B. Mullis y Dr. Braja M. Das. Dr. Mullis recibi6 el Premio Nobel
de Quimica (1993) por la invencién de la cadena reactiva de polimerasa (PCR),
método de amplificacién del ADN. Arriba: Dr. Ralph Peck y Dr. Braja M. Das en el
Aeropuerto de San Francisco (2005), en camino a Osaka-Japén, para asistir a la
Conferencia Internacional de Mecanica de Suelos e Ingenierfa Geotécnica.



Esa es la razoén por la cual se buscéd 20 personas de los Estados
Unidos para ir y visitar durante 3 semanas varias universidades,
evaluar el sistema educativo y sugerir cambios en los bachilleratos
y maestrias. Yo fui uno de los 20 que invitaron, ad honorem. Fue
un gran trabajo. Realicé otro en abril de 2012. Recibi una llamada
del Banco Mundial en Washington D.C.; querian que hiciera un
trabajo de consultoria por 6 meses. El trabajo consistia en realizar
una evaluacion para la implementaciéon de un laboratorio de
Geotecnia en la India. Ademas, fui el responsable de aprobar los
planos para la mayoria de los proyectos de recursos hidricos.

C: La Geotecnia es un campo importante en la Ingenieria. Desde
Terzaghi, esta ha evolucionado. ;Cual es su percepcion respecto
a este progreso?

B: Bueno, como sabran, cuando nos involucramos en la Ingenieria
Geotécnica (me refiero a los anos 1960-1965) este campo todavia
se encontraba en desarrollo. Los geosintéticos (geotextiles,
geomallas, geomembranas y geoceldas), fueron probablemente
la méas grande invencion del siglo XX en lo que respecta a la
construccion y los proyectos de Ingenieria Civil.

Estos son efectivos, ambientalmente inofensivos, y utilizan
menos materias primas naturales. Existe incluso un campo de
investigacion dedicado a descubrir qué podemos hacer con los
geosintéticos. ;Han escuchado del profesor Robert Koerner? Lo
conozco hace mucho tiempo, y un dia le pregunté: ;cual es tu
mayor preocupacion acerca de los geosintéticos? Respondio que
cuando se inicié en ese negocio no penso que fuese un producto
durable. Hoy en dia no hay duda sobre ello. La pregunta ahora
es si podremos realizar los disefios adecuados, que puedan durar
cientos de anos y ser inocuos para el medio ambiente.

El siguiente paso en este desarrollo fue la introduccion de las
computadoras vy la tecnologia aplicada en la Geotecnia. Luego
vinieron los elementos finitos y los distintos software. Pero déjenme
decirles algo: si ustedes desean ser ingenieros geotécnicos, mucha
gente pensarad que su trabajo es escribir una ecuacion diferencial
e ir a una computadora para resolverlo, y que entonces el disefio
estd completo. Sin embargo, si realmente eres un ingeniero
geotécnico, tienes que creer en algo: la matemaética es solo una; el
suelo, en cambio, es un tipo de material distinto.

Se intenta modelar el suelo matematicamente, pero también
tienes que observar cémo se comporta. No creas en todo lo que
te entrega el programa; debes saber cudl te entrega el resultado
correcto, qué elemento finito te otorgard las propiedades
correctas, como la elasticidad, el modulo de corte, el peso
unitario, etc. Por ejemplo, muchos libros mencionan el Modulo de
Young del suelo; en mis libros, en cambio, nunca encontraras ese
término, sino el Mddulo de Elasticidad. La mencion es necesaria
porque la elasticidad no es una linea recta. El Médulo de Young
estd bien para el concreto y el acero, pero no para el suelo.

®
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El profesor Casagrande, la persona que invento el Limite Liquido,
ensefaba en la Universidad de Harvard. El solia, en sus examenes
finales, entregar muestras de suelos a sus estudiantes y decir: «su
evaluacion consiste en sentir el suelo, tienen que clasificarlo solo
con el tacton. La idea es que ustedes entiendan que el suelo no
es solo matematicas, no se puede cambiar porque fue creado por
Dios. Ustedes aprenden la mecanica de suelos y esta mecanica
les sirve para disefar cimentaciones: he ahi la diferencia.

C: Dado esto, ¢cual piensa que deberia ser el campo mas
estudiado a partir de ahora?

B: Bueno, no hay mucha oferta de cursos sobre geosintéticos
alrededor del mundo; de hecho, ayer el profesor Zornberg me
preguntd si habia alguna forma de crear interés. Me sugirio
agregar unas veinte paginas dedicadas a los geosintéticos al final
de mi libro, ya que, segiin me dijo, es el mas utilizado.

En realidad estoy trabajando en una nueva edicién y tengo que
enviar el manuscrito en diciembre, por lo que le pedi que me
enviase un esquema de lo que cree que deberia incluirse en ese
pequefno capitulo para que los instructores en las universidades
puedan estudiar, no solo la aplicacién, sino qué es un geosintético
y cudles son sus propiedades.

Por otro lado, se debe seguir desarrollando la Ingenieria Geotécnica
enfocada a la aplicacién en proyectos medio ambientales, por
ejemplo en depdsitos de desechos soélidos. Este enfoque recién
empezd hace quince afnos; sin embargo, sin los geosintéticos no
hubiera sido posible. Estos proyectos han motivado el estudio y
desarrollo de los GCL (Geosynthetic Clay Liners), geotextiles y
geomallas en la aplicacion de estabilidad de taludes. En conclusion,
ya se estd trabajando con estos materiales.

C: ¢Cudl es su relacion con la IGS (International Geosynthetics
Society)?

B: Esa es una pregunta extrafa. Conozco a todos los miembros
del IGS, pero les contaré algunas cosas. Yo era miembro en esa
sociedad porque pagaba la membresia. Alrededor del afio 1994,
me mudé a California y perdi una boleta, la cual olvidé pagar. Me
retiraron la membresia, y ahora técnicamente no soy un miembro
del IGS. Sin embargo, me invitan a todos sus eventos. El profesor
Giroud, el fundador, es un conocido y amigo mio. La Ultima vez
que lo vi fue en setiembre en Berlin; él queria venir a este evento
pero ya se habia comprometido a asistir otro.

Decidimos tomor un descanso, sin imoginar
que ¢l Dr. Braja. nos regolario
uno. muestro de su amor por la. ensefianza.
Con un simple ¢jemplo explico Lo importancia de conocer la
teoria para el correcto uso de los soptware.




B: Las computadoras son una herramienta, no una solucién. Ustedes
deben entender como se comportan los suelos, ser capaces de
coger el suelo y estimar cual podria ser su Limite Liquido o su Limite
Plastico. Cuando se trata de estructuras puedes recurrir al codigo vy
determinar el esfuerzo; puedes encontrar las normas para realizar el
refuerzo. Eso no funciona en la Ingenieria Geotécnica: ese reto ha
sido la razén por la cual me quedé en la Geotecnia.

C: Creo que ese es un mensaje importante para los ingenieros
que comienzan a utilizar programas de computacion.

B:Déjenme contarles una historia. Ustedes saben que el ADN es
algo importante ;verdad? El Profesor Kary Mullis, ganador del premio
Nobel en 1992 por la invencién de una técnica para amplificar
regiones de ADN, es alguien a quien conozco. Le hice una pregunta
hace mucho tiempo, mientras viajadbamos en mi carro: ;Cuanto te
demoré inventar esto del test de ADN? El me respondio: “Miré al

cielo. Fue durante un atardecer, y algo vino de pronto a mi mente, la
idea de que yo podria hacer esto que tengo en la mente”. Me contd
gue una semana después regreso a su laboratorio, en tres dias penso
que la idea podria realizarse, en 3 meses la perfecciond y en 10 afios
logré conseguir el premio Nobel.

El' Dr. Mullis, a quien su padre envio a estudiar Ingenieria
Quimica, nacié en Carolina del Sur, fue alumno del Georgia Tech
y fue echado del programa académico. En ese momento él no
tenia idea de qué hacer, asi que tuvo que estudiar Bioquimica. jY
miren qué pasdé! Esto es una muestra de que cada ser humano
tiene algo que dar. Dios nos da un regalo, pero uno tiene que
descubrirlo por su cuenta y potenciarlo para contribuir a la
sociedad. Ahora pienso que hacer lo que hago y no haberme
quedado en la industria de la construccién es lo mejor que pude
haber hecho. Es por esa razén que elegi ganar menos dinero, y
creo que eso estuvo bien.

Una historia en Estambul

El padre de Karl Terzaghi, su abuelo y su tatarabuelo estuvieron en el ejército de Austria. Por esta razén, el patriarca Terzaghi
quiso que su hijo se enrolara. Cumplido el tiempo de servicio obligatorio, Terzaghi pidi¢ un poco de dinero a su padre para poder
matricularse en el programa de ingenieria geoldgica. Era de esperar que su padre se rehusara. Fue su abuelo quien lo financié y le
permiti¢ estudiar en la universidad. Terzaghi obtuvo su doctorado en concreto armado, y poco después comenzo a trabajar en una
compafia en Austria, pero su interés no era el disefio estructural. Un dia, el presidente de la compania lo vio y dijo: “Este hombre
no va a durar mucho aqui, probablemente estard dirigiendo alglin proyecto grande”.

Su prediccion fue acertada. 45 anos después, Karl Terzaghi era el presidente del Comité Planificador de la Presa de Aswan. Tiempo
después, Estambul se convertiria en su nuevo hogar. Se mudd a un departamento, y ensefiaba Termodinamica en las mafanas,
mientras por las noches desarrollaba su investigacién sobre la mecanica de suelos. Solia ir a un café durante los fines de semana,
situado en lo alto de una colina, desde donde se podia ver el mar, aquel que divide Asia y Europa. Fue en ese lugar donde Terzaghi
desarrolld la Teoria de la Consolidacion, sentado frente al mar tomando un café. Como pueden ver, como ingeniero civil, Karl
Terzaghi era un mal ingeniero estructural pero pese a eso se convirtio en el padre fundador de la mecanica de suelos moderna,
todo ello porque él lo quiso, porque lo creyd necesario y supo lo que tenia que hacer. Es por esto que les digo que crean en ustedes
mismos y den lo mejor de cada uno.
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A B

Lugares que inspiran

A:Restaurante Café Pierre Loti - Estambul:
Lugar al que Terzagui acudfa con gran
frecuencia y pasaba bastante tiempo.

Aqui inicié gran parte de su trabajo de
investigacion en la Mecanica de Suelos.

B:Café Pierre Loti: Desde aqu, la vista del

Bosphorus, estrecha franja de mar que
divide Asia y Europa.
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