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Creacién y destruccién de empleos en el sector
manufacturero del Perti: 2002-2007

Mario D. TeLLO™

RESUMEN

Mediante una serie de factores productivos de una muestra de empresas manufactureras forma-
les peruanas que crearon y destruyeron empleo en el periodo 2002-2007, este trabajo estima la
ecuacién de demanda condicional de mano de obra en sus tres interpretaciones. Los resultados
de estas estimaciones sefialan que la creacién y destruccién de empleos estuvieron asociadas a los
cambios positivos y negativos, respectivamente, de la produccién. Sin embargo, los cambios por-
centuales del empleo fueron en general de menor magnitud que los respectivos de la produccién.
De otro lado, el nivel y la creacién de empleo se incrementan con un mayor grado de procesa-
miento de los productos elaborados por las firmas manufactureras. El tamano de las empresas y
la intensidad de uso del capital relativo a la mano de obra inciden también, aunque con menor
grado de fortaleza estadistica, sobre las variaciones del empleo.

Palabras clave: demanda condicional de mano de obra, empleo.
Clasificacién JEL: J21, J23

Creation and destruction of jobs in Peru’s manufacturing sector: 2002-2007

ABSTRACT

By way of a set of productive factors from a sample of manufacturing firms that created and
destroyed jobs in Peru’s formal manufacturing sector for the period 2002-2007, this paper
estimates the conditional labor demand equation under three interpretations. The results of these
assessments suggest that job creation and destruction were statistically related to positive and
negative changes of real output respectively. However, the rates of change of these job flows were
lower than those of the real output value. On the other hand, job flows were positively associated
with firms’ degrees of processing. Other minor factors associated with job flows were the size of
firms and the capital-labor ratio.
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INTRODUCCION

Una de las principales caracteristicas del crecimiento econémico de los paises en desarro-
llo, incluyendo el Perd, es el cardcter ciclico de sus economias en periodos relativamente
cortos de tiempo (entre 5 y 10 afios)'. Asi, por ejemplo, en el periodo 1998-2008, el Perti
experimentd un ciclo recesivo en el subperiodo 1998-2001, donde el valor agregado real
de la economia creci6 con un promedio anual de 0.987%, la fuerza laboral ocupada en
2.3% y el valor agregado por trabajador decrecié a tasas de -1.35%. El segundo subpe-
riodo, 2002-2008, fue de expansién y las respectivas tasas promedio anuales fueron de
6.7%, 3.5%%, y 3.1%. Ciertos sectores altamente dependientes a los cambios en la
demanda (interna y externa) de la economia, como el sector manufacturero, también
han seguido este comportamiento prociclico. Las tasas de variacién promedio anual del
valor agregado real, el empleo y el valor agregado real por trabajador en este sector fue-
ron de 0.56%, 1.4% y -0.6%, respectivamente, en el subperiodo de recesién y de 7.4%,
4.7% y 2.8% en el subperiodo de expansion. La crisis externa originada en los Estados
Unidos generd un nuevo periodo recesivo que se inici6 en 2009. Asi, en ese afo, el valor
agregado real y empleo crecieron a tasas menores al promedio del periodo expansivo
2002-2008, 1.1% y 3.3%, respectivamente, por las que el valor agregado por trabajador
decrecié a una tasa de -2.1%. De igual forma, las tasas de crecimiento, el valor agregado
real, empleo y productividad laboral del sector manufacturero disminuyeron en -7.2%,
-0.5% y -6.8%, respectivamente’.

El presente trabajo pretende analizar, desde una perspectiva microeconémica (a nivel
de las firmas), las caracteristicas de las empresas que generan y destruyen empleo en
el sector manufacturero peruano usando la informacién proporcionada en la Encuesta
Econémica Anual de Manufacturas que el INEI anualmente realiza. Esta informacién
para los anos 2002, 2005, 2006 y 2007 se combina con la metodologia denominada
‘flujos de trabajo’ (jobs gross flows), popularizado por Haltiwanger y asociados (entre
otros, Davis, Haltiwanger y Schuh 1996, Davis y Haltiwanger 1999, Foster, Haltiwan-
ger y Kim 2006 y Haltiwanger, Scarpetta y Schweiger 2008), la cual permite analizar
una serie de temas relevantes del funcionamiento del mercado laboral que se relacionan
con los cambios del empleo de una economia.

Asi estos cambios pueden ser originados por: i) el proceso de difusién de nuevos pro-
ductos y la tecnologia; ii) el éxito o fracaso de los esfuerzos de investigacién y desarrollo
(R&D) y marketing; iii) negociaciones con los sindicatos de trabajadores; iv) el proceso
del ‘aprendizaje en el trabajo’ de los empleadores y empleados; v) los costos de juste de
los factores de cooperacién en la produccién; vi) los cambios en la disponibilidad de
insumos; vii) cambios en la regulacién e impuestos a las empresas; viii) la competencia

Por ejemplo, el trabajo de Prichett (2000).
Los datos del valor agregado real son del INEI (2010) y el de la fuerza laboral de INEI-ENAHO (1997-2009).
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entre firmas; ix) acceso al mercado de créditos; x) el crecimiento y declive de mercados
especificos; y xii) efectos de los ciclos econdémicos entre otros.

Esta tltima causa asi como las caracteristicas productivas de las empresas manufac-
tureras peruanas son los aspectos que el presente trabajo enfatiza. Este se desarrolla en
cinco secciones. En la seccién 1 se describen las caracteristicas productivas de una mues-
tra de firmas del sector manufacturero formal en el periodo 2002-2007. En la seccién 2
se resume los aspectos tedricos que determinan los cambios de empleo en las empresas
y formula las especificaciones a ser estimadas. La seccién 3 presenta las tasas de creacién
y destruccion de empleo para una muestra de firmas del sector manufacturero para el
mismo periodo. La seccién 4 reporta las estimaciones de las especificaciones descritas en
la seccidn 2 y analiza los factores que inciden en los cambios de empleo para una muestra
de empresas manufactureras peruanas. La seccién 5 resume las principales conclusiones
del estudio y reflexiones finales.

1. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DEL SECTOR MANUFACTURERO
DEL PERU, 2002-2007

El cuadro 1.1 presenta la estructura productiva (SVA), empleo (SL) y productividad
laboral (Prod) con su tasa de variacién anual (gProd) del sector manufacturero en el
periodo 1997-2009. Donde SVA representa la participacién del valor agregado real de
cada rama del valor agregado real del total de ramas manufactureras, SL la respectiva
participacién del empleo, y Prod es medido en términos del valor agregado real a precios
de 1994 (convertidos a délares de ese ano) por trabajador. La informacién del valor
agregado real proviene del INEI (2010) y la de empleo y productividad laboral son esti-
maciones realizadas basdéndose en INEI-ENAHO (1997-2009)°.

Las cifras revelan, en primer lugar, que el sector manufacturero contribuye en mayor
proporcién a la produccién total de la economia (aproximadamente el 15% del PBI total)
que en empleo (entre 9% y 10% de la fuerza laboral total). De otro lado, la productividad
laboral supera en 60% el promedio de productividad laboral de la economia. En segundo
lugar, el comportamiento de la produccién, empleo y productividad laboral del sector es
prociclico y asociado a los ciclos o cambios del PBI real. Sin embargo, a nivel sectorial,

3 La estimacién se basa en la suma de los trabajadores ‘expandidos’, los cuales resultan de multiplicar a

cada trabajador ‘ocupado’ de la muestra de ENAHO (Encuesta Nacional de Hogares) con su respectivo
factor de expansién provisto en la misma encuesta. Trabajador ocupado es definido como la persona cuya
edad fluctda entre 14 afios y 98, y que cumple las siguientes condiciones: i) tuvo algiin empleo (sin contar
los quehaceres del hogar) temporal o fijo en el que trabajé al menos una hora durante la semana anterior a
la encuesta; ii) persona que no trabajé durante la semana anterior a la encuesta pero tenfa un empleo fijo o
negocio propio al que préximamente volveria y que suele trabajar al menos una hora; y ii) persona que rea-
lizé alguna actividad al menos una hora para obtener ingresos en dinero o en especie (incluye personas que
ayudan a un familiar sin remuneracién). Estimaciones dudosas de la productividad laboral se han eliminado
del cuadro y se consideran como no disponibles.
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no todas las ramas dentro del sector presentan dicho comportamiento. En tercer lugar,
las siete ramas que contribuyen en mayor proporcién al producto son otros productos
alimenticios, fabricacién de productos no metilicos, molineria y panaderia, prendas de
vestir, textiles, otros productos quimicos y refinacion de petréleo. Estas siete ramas produ-
cen, en promedio, la mitad del valor agregado real de manufacturas del Perd. En empleo,
las ramas principales son: textiles, prendas de vestir, maderas y muebles, y molineria y
panaderfa. Estas cuatro ramas generan el 56% del empleo del sector manufacturero. En
cuarto lugar, las cuatro ramas que generan el mayor niimero de empleos tienen produc-
tividades laborales relativamente bajas y menores a la productividad laboral promedio
del sector de manufacturas. De otro lado, cuatro de las siete ramas que contribuyen en
mayor proporcién al producto manufacturero tienen altos niveles de productividad labo-
ral, todas mayores al promedio de la productividad laboral de manufacturas.

Las cifras del cuadro 1.2 revelan una de las caracteristicas singulares de la estructura
productiva peruana®: el alto grado de concentracién de firmas, medido por el indice de
concentracién en valor bruto de produccién de las diez mds ‘grandes’ firmas.

Cuadro 1.1
Estructura y tasa de crecimiento del sector manufacturero: valor agregado,

empleo y productividad laboral, Perii, 1997-2009 (%)

1997-2001 2002-2008 2009
Sector SVA| SL | Prod [gProd|SVA[ SL | Prod |gProd|gProd
Fabricacién de productos licteos 1.7 | 1.3 [10,473| -3.8 | 23 | 1.6 | 11,774 | 2.4 | 63.6
Elaboracién de pescado, harina y aceite| 4.7 | 1.9 | 15,600 |-36.4| 4.3 | 2.2 | 15,559 | 5.0 | 10.1
Molineria y panaderia 7.5 1102 5,495 | 5.7 | 6.5 | 9.2 | 5,541 1.4 | -8.8
Elaboracién y refinacién de azticar 1.0 1 08 | 7719 | Nd | 1.0 | 1.1 | 7,618 1.5 | 51.5
Otros productos aimenticios 11.0| 3.5 |27,317| 0.8 |[11.7| 4.6 | 20,089 | -2.4 |-17.4
Bebidas y tabaco 441 4.0 | 8935|231 | 45| 2813394 | 9.0 |-19.1
Fabricacién de textiles 6.7 |17.0] 2921 | 3.2 | 6.7 |16.7| 3,318 | -0.9 |-16.6
Fabricacién de prendas de vestir 7.4 |15.7] 3,542 | -3.5 | 6.5 | 16.3| 3,284 | -3.0 |-22.9
Preparacién del cuero 0.4 | 1.0 | 3,908 | 40.2 | 0.2 | 0.8 | 2,364 | 9.7 | -5.7
Fabricacién de calzado 13| 38| 2619 -9.1 |04 ] 3.5 816 -7.4 | 60.4
Industria madera y muebles 33 (1291 1,927 | -7.6 | 3.2 | 12.6| 2,008 | 4.9 |-12.0
Fabricacién de papel 2.7 1 0.9 |23,677 | 41.5 | 4.1 | 0.8 | 43,963 | 23.5 | -20.7
Impresién y edicién 29|28 |7797|-10)| 36| 35| 8099 | 7.3 | 26,5
Quimicos bésicos 33102| Nd | Nd |33]02]| Nd Nd | Nd
Farmacéuticos y medicamentos 1.7 1 09 | 8308 | 276 | 1.4 | 1.1 | 11,031 | 26.0 | Nd
Otros productos quimicos 4.6 | 1.0 |34,819(-18.3| 5.3 | 1.4 | 30,199 | 14.2 | 6.1
Refinacién de petréleo 47 | 0.1 277,475 Nd | 4.3 | 0.2 |393,406| 9.1 |-20.8
Caucho y plistico 29| 1.3 |15,725| 109 | 3.0 | 1.8 | 14,072 | 2.8 |-35.9

La evidencia de la concentracién para el resto de actividades productivas es presentada en Tello y Tdvara (2010).
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Sector 1997-2001 2002-2008 2009
SVA| SL | Prod |gProd|SVA| SL | Prod |gProd|gProd
Fabricacién de productos no metélicos | 7.6 | 5.0 | 11,488 | 1.4 | 8.5 | 3.9 | 17,285 | 16.2 |-23.8
Siderurgia 3.0 0.2 |64,017| Nd | 3.1 | 0.5 | 52,519 | 11.7 | -49.7
Transformacién de metales no ferrosos | 5.3 | 0.3 [125,547| 40.7 | 5.3 | 0.3 |158,447| 19.8 |-53.9
Productos metélicos 43 | 74 | 4472 | -6.1 | 4.7 | 6.4 | 5825 | 17.8| -2.5
j;’c‘frgmén de maquinaria no 1.4 | 09 [15206|-19.1| 0.7 | 1.7 | 4,696 |-20.1| Nd
Maquinaria eléctrica 21109 (19,655 100 | 1.6 | 0.7 | 19,027 | 16.3 | -62.2
S;Sj;‘ig‘o“ de material de 10 | 08 [11,719| 4.0 | 1.2 | 1.1 | 7.403 | 44 |57.8
Productos manufactureros diversos 31|53 |4391 | -52| 26| 4.9 | 4,127 1.6 | -2.7
Total (promedio) 100.0/100.0| 7,416 0.6 100.0/100.0{ 7,848 28 | 68
Participacién del total de Pert 14892 | 1.6 153 9.5 1.6

Fuente: INEI (2010), INEI-ENAHO (1997-2002). Elaboracién propia. Nd, no disponible.

Cuadro 1.2
Estimaciones del indice de concentracién de 10 firmas del sector manufacturero

del Perd, 2002-2007

Actividad econémica 2002 2005 2006 2007
Fabricacién de productos ldcteos 97.59 98.54 99.49 98.95
Elaboracién de pescado 31.90 29.33 27.46 29.58
Molinerfa y panaderia 28.22 22.77 26.14 26.27
Elaboracién y refinacién de azticar 57.38 77.58 75.86 83.40
Otros productos alimenticios 18.89 20.06 21.03 21.10
Bebidas y tabaco 44.77 47.91 49.35 53.99
Fabricacidn de textiles 24.29 24.10 25.65 25.59
Fabricacién de prendas de vestir 13.22 14.10 19.40 20.53
Preparaci6n del cuero 56.48 40.09 55.46 58.67
Fabricacién de calzado 14.30 30.16 59.08 55.93
Industria de madera y muebles 22.61 19.67 20.19 23.90
Fabricacién de papel 24.79 22.20 24.52 27.20
Impresién y edicién 41.50 31.58 30.60 28.53
Quimicos bésicos 20.29 21.56 23.04 20.99
Farmacéuticos y medicamentos 51.02 59.91 60.40 64.03
Otros productos quimicos 68.48 62.54 65.64 59.82
Refinacién de petréleo 99.95 99.98 99.97 99.43
Caucho y pléstico 24.47 29.52 32.48 39.09
Fabricacién de productos no metdlicos 31.09 29.41 30.55 33.21
Siderurgia 75.19 59.32 61.33 67.71
Transformacién de metales no ferrosos 31.91 38.09 41.27 60.03
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Actividad econémica 2002 2005 2006 2007
Productos metélicos 6.97 7.45 8.15 9.02
Construccién de maquinaria no eléctrica 82.07 72.30 66.04 51.93
Magquinaria eléctrica 61.30 82.05 82.79 69.51
Construccién de material de transporte 61.59 44.15 41.26 37.49
Productos manufacturados diversos 9.47 10.13 10.26 10.27

Porcentaje del Valor Agregado de las 10 firmas mds grandes
manufactureras del Valor total Agregado de Manufacturas. 14.03 2131 2026 19.48

Promedio ponderado del Indice de Concentracién de las
diez més grandes de Manufacturas

37.55 44.64 45.52 45.46

Fuente: Peru Top Publications (2002- 2007), INEI (2002, 2005, 2006, 2007, 2010). Elaboracién propia. El indice de
concentracién por sector se calcula utilizando los datos de ingreso de las 10 empresas mds grandes. Este valor se divide
por el Valor Bruto de Produccién total (como una aproximacién de los ingresos totales del sector). Este tltimo valor es
el resultado de la divisién del valor agregado sectorial reportado por el INEI (2010) por el ratio Valor Agregado/Valor
Bruto de Produccién del sector obtenido de la matriz insumo producto de 1994. El valor de este ratio para el sector
manufacturero es 0,3310 segtin la matriz insumo-producto del INEI (2000). Dicho ratio para la muestra de empresas
de la Encuesta de Manufacturas del INEI es 0,3535; 0,3540; 0,3675; 0,4480 para los afios 2002, 2005, 2006 y 2007,
respectivamente. La aproximacion del valor bruto de produccién como ingresos totales es adecuada ya que los ratios
del valor de los ingresos de las empresas entre el valor bruto de produccién de las empresas (tomados de la Encuesta
Manufacturera del INEI) fueron 1,11; 1,04; 1,055 0,99 para los afios 2002, 2005, 2006 y 2007, respectivamente. Para
los afios 2002, 2005 y 2006, los indices de concentracién del sector de fabricacién de productos ldcteos son calculados
dividiendo el ingreso total de las 10 empresas mds grandes por el total de ingresos de todas las empresas del sector
reportadas en el Peru Top. En esos afos, el valor de los ingresos de las 10 firmas mds grandes superé el valor bruto de
produccién total estimado del sector por el INEI (2010). También en esos afios, la encuesta manufacturera no incluye
empresas de dicho sector. Los indices para el sector de refinerfa de petréleo en los afios 2005 y 2006 se obtienen de la
misma forma. Para el sector construccién de maquinaria no eléctrica en los afios 2005, 2006 y 2007 y para el sector de
productos ldcteos en el afo 2007 se tomd como universo de empresas aquellas reportadas en Peru Top mds las empresas
de la Encuesta de manufacturas. Se procedi6 de esta forma debido a para esos afios, los ingresos de las 10 empresas mds
grandes sobrepasaron respectos valores brutos de produccién totales estimados de dichos sectores del INEI (2010).

Asi, casi la quinta parte del valor producido de manufacturas la producen las 10
firmas mds grandes del sector manufacturero y, en promedio por rama manufacturera,
casi la mitad de valor de produccién de manufacturas es producida por las 10 firmas
mis grandes. De otro lado, aunque las cuatro ramas que contribuyen en mayor propor-
cién al empleo del sector tienen bajos niveles de concentracién y menores al promedio
por ramas, sus respectivos indices son cercanos al 25%. Las tres ramas con los indices
de concentracién mds altos (mayores a 75%) son productos ldcteos, elaboracién y refi-
nacién de azdcar, y refinacién de petréleo. Al otro extremo, las dos ramas con los mds
bajos indices de concentracién (menores a 12%) son productos metélicos y productos
manufacturados diversos.

1.1. REPRESENTATIVIDAD DE LA MUESTRA DE EMPRESAS MANUFACTURERAS, 2002-2007

La evidencia a nivel agregado del sector y por ramas no permite identificar las caracteris-
ticas productivas al interior de las firmas y en consecuencia se requiere de informacién
a nivel de empresas. La Encuesta Econémica Anual de Manufacturas del INEI (2002,
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2005, 2006, y 2007) provee informacién de estas caracteristicas a nivel de empresas.
Luego de un proceso de validacién de la informacién inicial, las cifras de los cuadros
1.3 (A-D) presentan la representatividad de la muestra de empresas consideradas para el
andlisis de las caracteristicas productivas de las firmas del sector manufacturero formal
para cada uno de los cuatro anos de informacién.

La representatividad es expresada en términos del valor agregado y empleo total del
sector manufacturero, y se presenta por ramas manufactureras y el nimero de anos de
informacién que existe por empresa. Asi, existen empresas que solo reportaron en un
solo afio de los 4 considerados (2002, 2005, 2006 y 2007) y las demds que reportaron
2 anos (aunque no necesariamente de forma consecutiva), 3 afios y 4 anos. Las cifras de
representatividad indican:

i) Los afos con mayor representatividad en valor agregado y empleo son 2002 y
2007 que corresponden a los censos de manufacturas. Las cifras de representati-
vidad de empleo y valor agregado son respectivamente 12.9% y 30% para 2002,
y 18.5% y 50.2% para 2007. Para los anos 2005 y 20006, la representatividad en
empleo es alrededor de 8% y en valor agregado alrededor de 20%.

ii) El nimero de empresas de la muestra por ano varia, siendo mayor la de 2007 (con
7571 firmas), seguida por el censo de 2002 (con 3567 firmas) y las muestras de
2005 (con 1093 firmas) y 2006 (1072).

iii) El tamano promedio en nimero de trabajadores empleados por firma varfa. Los
tamanos son mayores para las muestras de 2005 (93 trabajadores por firma) y
2006 (105 trabajadores por firma). En el censo de 2007, el promedio fue mds
bajo (39 trabajadores por firma) seguido por el censo de 2002 (44 trabajadores
por firma). El tamafo de las empresas decrece conforme el nimero de anos de
informacidn. Asi, el tamano promedio de las empresas que registran informacién
en los 4 anos de la encuesta varia entre 159 (afio 2002) y 207 (afio 2007), el res-
pectivo tamafo para las empresas que solo registra un solo afio de informacién
varfa entre 14 (afio 2005) y 25 (afio 2007).

iv) Las representatividades por ramas manufactureras varfan por valor agregado,
empleo y por afio de informacién. Las ramas que tienen un mayor grado de
representatividad en valor agregado para los cuatro anos de informacién son:
textiles, farmacéuticos y medicamentos, caucho y pldstico, maquinaria eléctrica,
y construccién de material de transporte. En el caso de la representatividad en
empleo para los cuatro afos, las ramas de mayor representatividad son: fabrica-
cién de papel, quimicos bdsicos, farmacéuticos y medicamentos, otros productos
quimicos, caucho y pldstico, siderurgia, transformacién de metales no ferrosos,
maquinaria eléctrica, y construccion de material de transporte.
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1.2. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LA MUESTRA DE EMPRESAS MANUFACTURERAS,
2002-2007

Ocho caracteristicas productivas se identificaron y calcularon para la muestra de las em-
presas. Estas son las siguientes:

* Drod,, el valor agregado real (en délares de 1994) por trabajador

* Prod,, el valor bruto real de produccién (en ddlares de 1994) por trabajador
* k,, valor real de activos totales (en délares de 1994) por trabajador

* k,, valor real de maquinaria (en délares de 1994) por trabajador

* Sva, participacién de valor agregado del valor bruto de produccién denominado
grado de procesamiento de la empresa

* Sx, participacion de las ventas al exterior del valor total de ventas denominado
capacidad de exportacién de la empresa

*  Sm, participacién del valor de los insumos importados del valor total de los insu-
mos denominado la propensién a importar insumos de la empresa

* (I, promedio del ratio de la produccién producida anual de los productos entre
las respectivas producciones maximas, denominada capacidad instalada de la
empresa

Las cifras del cuadro 1.4 sefialan que en el periodo 2002-2007, para el promedio de
las empresas de manufacturas formales de la muestra, estas: i) tienen una productividad
laboral mayor al promedio del sector’; ii) son relativamente intensivas en el uso del
capital por trabajador; iii) tienen bajo grado de procesamiento; iv) orientan mayoritaria-
mente su produccién al mercado interno; v) tienen un alta propensién a usar insumos
importados; y vi) no usan plenamente su capacidad instalada.

Estas caracteristicas, sin embargo, varian por ramas. En el afio 2007, de mayor repre-
sentatividad de la muestra de empresas, en cuatro de las siete ramas que contribuyeron
en mayor proporcién al producto manufacturero tienen productividades laborales y
ratios capital por trabajador menores al promedio de la muestra de las empresas, su
grado de procesamiento es ligeramente superior al promedio, tienen propensiones a usar
insumos importados mds bajos que el promedio de la muestra de empresas, su produc-
cién se orienta al mercado interno aunque su propensién a exportar es mayor que para
el promedio de la muestra y tampoco usan plenamente su capacidad instalada. Las otras
tres ramas (otros productos quimicos, refinacién de petréleo y productos no metdlicos)

> Tello y Rodriguez (2009) estimaron las productividades laborales del sector manufacturero formal e

informal siendo este tltimo un poco menos de la mitad del promedio del sector.
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tienen ratios capital-trabajo y productividades laborales superiores al promedio de la
muestra y las dos primeras ramas también tienen mayores propensiones a importar insu-
mos que el promedio de la muestra. Al igual que las primeras cuatro ramas, no usan
plenamente su capacidad instalada y su principal mercado es el doméstico.

Tres de las cuatro ramas que contribuyen de manera importante en la produccién
manufacturera también lo hacen en términos de empleo. Estas son las ramas de textiles,
prendas de vestir, y molineria y panaderia. La rama de maderas y muebles, la cual tam-
bién contribuye de manera importante en el empleo, tiene caracteristicas productivas
similares a las precedentes tres ramas.

Las dos ramas de niveles mds bajos de productividad laboral y ratios capital-trabajo
son prendas de vestir y fabricacién de calzado y aquellas de los niveles mds altos de estos
indicadores son refineria de petrdleo, siderurgia y transformacién de metales ferrosos.
Las ramas con mds altos grados de procesamiento son farmacéuticos y medicamentos,
construccion de material de transporte y elaboracién y refinacion de azticar. Las ramas
de mayor capacidad de exportacion (pero todas con ratios de Sx menores a 35%) son
transformacién de metales no ferrosos, prendas de vestir y refinacién de petréleo.
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2. BREVE RECUENTO DE LA LITERATURA Y ESPECIFICACION DE FLUJOS
DE EMPLEO

Los cambios en el empleo son parte de la experiencia diaria de las empresas y de la
economia en su conjunto y los factores que los determinan son el centro del andlisis de
la literatura de los flujos de trabajo, impulsada particularmente por Davis ez al. (1996
y 2006), Davis y Haltiwanger (1991 y 1999), Foster ez al. (2006), Haltiwanger ez al.
(2008), entre otros.

Los desarrollos tedricos, y particularmente la construccién y aparicién de bases
de datos longitudinales o de panel®, han permitido un incremento de trabajos de esta
literatura tedrica y empirica. Entre los principales factores que determinan los flujos
de trabajo en las empresas sefalados en la literatura’ figuran: el tamafo, edad, capital
humano, cambios en la productividad factorial total®, cambios en la actividad econé-
mica y los ciclos de negocios.

Otros temas que la literatura aborda son:

i) La reasignacién de factores productivos entre sectores, desde aquellos ineficientes
hacia los eficientes’

ii) La importancia no solo de factores ‘demanda’ que determinan los flujos de trabajo
(senalados arriba) sino también de los factores de oferta, tales como el proceso de
busqueda de trabajo, adquisicién de capital humano, diferencia en las habilidades
de los trabajadores y la opcién de tener hijos etcétera.'’

iii) Incidencia de la politica laboral sobre los flujos de trabajo. Por ejemplo, Hal-
tiwanger ez al. (2008) y Pagés y Micco (2004) analizan los impactos sobre los
flujos de empleo en 16 paises (desarrollados y menos desarrollados) de la leyes de
proteccién laboral.

En el caso de la regién de América Latina y el Caribe, la literatura del andlisis de los
flujos de trabajo ha estado concentrada en los paises que tienen bases de datos apro-
piadas para el tema. Estos han sido, usualmente, Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
México y Uruguay (IADB 2010). Pagés ez al. (2009) ha analizado la experiencia de los
flujos de empleo en algunos paises de América Latina.

Datos de una unidad econdmica a través del tiempo.

Los estudios que abordan esto factores son Haltiwanger ez a/. (2008), Davis y Haltiwanger (1999),
Figura (2009), Samson ez al. (2001), Sen y Farzin (2000), y Basu (1996).
8 Resultante de factores intangibles que incrementan el producto mds all4 de la contribucién de los facto-
res primarios.
7 Tello y Rodriguez (2009) resume esta literatura y presenta estimaciones de estos efectos de reasignacion
de recursos entre sectores de la economfa peruana.

1% Davis y Haltiwanger (1999) resume esta literatura.
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El estudio sefiala que en la década pasada pocos paises de la region se preocupaban
por el desempleo, y que la mayoria ha experimentado creacién de empleos con bajos
salarios y productividades. De otro lado, la mayoria de paises de la regién ha creado y
destruido empleos, sin que estas reasignaciones de recursos entre sectores hayan sido
necesariamente eficientes. Muchas de las nuevas y potenciales firmas son pequefas y
tienen serias dificultades de desarrollarse, entre ellas: acceso al financiamiento, inesta-
bilidad macroeconémica, competencia de firmas del sector informal y corrupcién. Las
firmas grandes, por su parte, son limitadas por un inapropiado ambiente regulatorio.
Por otro lado, Haltiwanger e al. (2008) realiza un estudio comparativo de paises desa-
rrollados y en desarrollo sobre las caracteristicas de los ‘flujos de trabajo'" en el mercado
laboral de estos paises. En el grupo de paises de América Latina, los autores incluyeron
a México, Brasil, Chile, Colombia y Argentina con datos a nivel de empresas entre los
afos de 1979 y 2001. Del conjunto de ‘hechos estilizados’ que obtuvieron del andlisis de
los “flujos de trabajo’ se destacan los siguientes: i) la creacién y destruccién de empleo es
persistente y de magnitudes altas para ambos grupos de paises y para todos los sectores
de la economia, incluyendo el sector manufacturero; ii) el cambio neto del empleo (la
diferencia entre la generacién y destruccién de empleo, sin embargo, fue pequefio para
todos los paises); iii) los cambios del empleo son, en parte, explicados por la entrada y
salida de empresas en el mercado; iv) los cambios del empleo estdn asociados al tamafio
de las empresas, siendo las mds pequenas las que tienen mayores tasas de creacién y des-
truccion de trabajos; v) los cambios en el empleo en los paises de América Latina estdn
mds asociados a factores tecnoldgicos, estructura de mercado, distribucién del tamafo
de las empresas y factores especificos de las industrias que aquellos del resto de paises
considerados en la muestra.

Basado en la informacién de la Encuesta Econdémica Anual de Manufacturas del Pert
(INEI 2002, 2005, 2006 y 2007), la cual permiti6 construir un base de datos de panel
para una muestra de empresas, este trabajo (de cardcter exploratorio) muestra relaciones
preliminares entre un conjunto de caracteristicas productivas y de mercado de las empre-
sas, y la creacidn y destruccién de empleos en el sector manufacturero para el periodo
2002-2007, que coincide con el periodo de expansién de la economia. Las relaciones se
sustentan en la teorfa estindar de la demanda laboral a nivel de empresas. De acuerdo
con esta teorfa, la demanda condicional de mano de obra de la firma ‘i’ en el periodo ‘¢
puede ser expresada por la ecuacién 2.1:

(2.1]1 L, = L(Qita Wi, Vie);

"' Estos flujos se refieren a los cambios del empleo de las empresas. Los flujos de trabajo para el caso del
sector manufacturero peruano son presentados en la siguiente seccién.
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Donde L, es el nimero de trabajadores demandados por la empresa i’ en el afio ‘t,
Q, es la cantidad producida de la empresa 1’ el afio , w;, es el salario promedio real que
la empresa ‘" paga a sus trabajadores en el afo €', y V, es el conjunto de caracteristicas
productivas y de mercado de la firma 1" en el periodo ‘t. La metodologia descrita en
la siguiente seccién usa los conceptos senalados arriba y parte de la ecuacién [2.1]. La
ecuacién [2.1] puede ser interpretada de tres formas. La primera proviene de asumir una
funcién especifica de [2.1]. La funcién seleccionada es la tipo Cobb-Douglas, la especi-
ficacién, para fines de estimacion, es:

9

(2.1 lnL,-t =0, +O‘|~Q,f +o,.w, +za3j-ijt +&,;

=

Donde ‘In’ es el operador de logaritmo neperiano y Vij son las variables que repre-

sentan las caracteristicas productivas y de mercado de las empresas. En el cuadro 4.1

(debajo) se listan las definiciones de las variables usadas en las estimaciones. Las caracte-
risticas incluidas para las firmas son nueve:

i)  El grado de concentracién de las ramas donde se desenvuelven las firmas. Si en
las ramas concentradas, las firmas dominantes son grandes, entonces un mayor
grado de concentracién genera un mayor nivel de empleo. De otro lado, si las
empresas en estas ramas son intensivas en el uso de capital relativo a la mano de
obra, entonces los incrementos de la concentracién no necesariamente genera
un mayor nivel de empleo.

ii) Las ramas a las que pertenecen las firmas. Estas son divididas en cuatro grupos
(usando cuatro variables binarias), que corresponde a los sub-sectores de alimen-
tos, textiles y cueros, maderas y muebles y resto de ramas.

iii) Tamafio de las empresas. Consideramos tres tamafos: grande, (de 50 a mds
trabajadores), mediano (de 21 a 49 trabajadores) y pequefio (menos de 21 tra-
bajadores).

iv) Grado de procesamiento. Cuanto mayor es este grado, se espera que mayor sea
el empleo de mano de obra.

v) Propensién a exportar.
vi) Propensién a usar insumos importados.
vii) Uso de la capacidad instalada.

viii) La productividad laboral como una proxi a cambios de la productividad facto-
rial total de las empresas.

ix) Ratio capital-trabajo.
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La segunda interpretacién es a través de los cambios de L,. La especificacién [2.2]
representa esta segunda interpretacién. A los cambios positivos de L, se le considera la
creacién de trabajo y los negativos la destruccién. La tercera interpretacién de [2.1] es
como evento probabilistico de crear o destruir empleos. Las especificaciones [2.3] y [2.4]
representan esta tercera interpretacion.

it

9
[2.2] AkInL,=pf,+B.dInQ,+B,dlnw,+Y B, .dInV, +¢,,;
Jj=1

paraAkInL;,>0; AkInL;,=InL;,—1In Ly, 4
9
-AkInL, =B'\+p",.dInQ,+p',.dlnw, +> B, dInV, +¢',,;
Jj=1

paraAkIn L, <0

ijt 3it

9

23] Pr(Y,)=y,+7,.dInQ, +y,dInw,+) v, .dInV, +¢
j=1

Si AkIn L, > 0 entonces Y, = 1 de lo contrario es cero;

9
Pr(Y)=y',+7",.dInQ,+y', dlnw,+ > y'y, dInV, +&',;
=1

ijt
Si Ak In L;, < 0 entonces Y;, = 1 de lo contrario es cero;

[2.4] Pr(Y,)=0,+6,dInQ,+6,.dnw, + 29:63]..d1n Vi + €505
=
Y,=0,siAkInL, <0
Y.=1,siAkInL;=0
Yi=2,siAkInL;>0

La especificacion [2.2] estima los «flujos de empleo» (creacion y destruccién), los
cuales estdn determinados por los cambios relevantes de las variables consideradas en la
ecuacién [2.1]. Note que los diferenciales de logaritmo solo se aplican a las variables
(Q,» w,) y a las caracteristicas de productividad laboral, ratio capital-trabajo, y el indice
de concentracién. A las variables binarias no se aplican las diferenciales y para el resto de
variables se usan las variables en nivel o en sus respectivos cambios.

Las especificaciones [2.3] y [2.4] representan los factores que inciden en las probabi-
lidades de ocurrencia de la creacién y destruccién de empleo por parte de las empresas.
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En la [2.3] solo toma en cuenta de las empresas que crean o destruyen empleo pero de
forma separada. En la [2.4] se toma en cuenta los tres tipos de ocurrencia en los cambios
en el empleo: que la empresa cree empleos, que los destruya o que este no cambie.

La fuente de informacién para las estimaciones es la Encuesta econdmica anual de
manufacturas desarrollada por el INEIL. La muestra inicial de empresas para las esti-
maciones es la presentada en los cuadros 1.3 (del A al D). Sin embargo, la muestra se
reduce por la existencia de empresas que no tienen disponibilidad del conjunto de las
caracteristicas productivas. La siguiente seccién presenta las estimaciones de estas cuatro
especificaciones.

3. CREACION Y DESTRUCCION DE EMPLEOS EN EL SECTOR
MANUFACTURERO, 2002-2007

La literatura sobre los flujos de trabajo, creacién y destruccién de empleos formula una
serie de indicadores que miden la magnitud de estos flujos. Usaremos cuatro indicadores
para el caso de la muestra de empresas manufactureras del Pert. Estos son: i) la tasa de
variacién promedio anual de la creacién de empleo, CE; ii) la tasa de variacién promedio
anual de la destruccién de empleo, DE; iii) la tasa de variacién promedio anual de la
reasignaciéon de empleo, RE, igual a la suma de los valores absolutos de las dos tasas ante-
riores; y iv) la tasa de variacién promedio anual de empleo neto, EN, igual a la diferencia
de los valor absolutos de las tasas de creacién y destruccién de empleo.

En el cuadro 3.1 se presentan los promedios ponderados de las tasas de creacién y
destruccién de empleo por empresa donde las ponderaciones son las participaciones del
empleo de cada empresa del empleo total de las empresas consideradas en el cdlculo para
la combinacién de dos anos entre 2002 y 2007. Los otros dos indicadores se basan en
estas tasas. Las cifras de los cuadros 3.2 (A-C) presentan las tasas de creacién y destruc-
cién por sectores donde pertenecen las empresas y los respectivos promedios ponderados
de las productividades laborales. Los cuadros 3.3 y 3.4 reportan los coeficientes de corre-
lacién entre los indicadores de creacién y destruccidon de trabajo, y las caracteristicas
productivas de las firmas, incluyendo el valor bruto real de produccidn.

Las cifras de estos cuadros senalan:

i) Para todas las combinaciones de afios de informacién, la tasa de creacién de
empleo ha sido mayor que la respectiva de destruccién. Las magnitudes de estas
tasas varfan de forma inversa con el periodo de afios considerados. Asi, tasas de
periodos de dos afios consecutivos son mayores en valor absoluto que las tasas de
periodos de tres a cuatro afios. Las tasas de reasignacién del empleo son relativa-
mente altas y las tasas de creacién de empleo neto son mayores para los periodos
2005-2006 y 2002-2005. La tasa de empleo neto mds baja es la del periodo
2006-2007.
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ii)

iii)

iv)

v)

vi)

vii)

Los cuatro indicadores de flujos de empleo varfan en forma inversa con el nimero
de anos de informacidn de las empresas. Asf, las tasas son mayores para empresas
que reportaron solo dos afios que aquellas que reportaron los cuatro anos.

En cinco de los seis periodos considerados, el promedio ponderado del valor
bruto real de produccién por trabajador en el afo inicial del periodo de la
muestra de firmas que crearon empleos es mayor que aquel de las firmas que
destruyeron empleo. En el caso del valor agregado real por trabajador, en tres
de los seis periodos, dicho indicador es mayor para las firmas que crearon que
para las que destruyeron empleo. Por ramas manufactureras, sin embargo, para
todos los periodos existieron empresas que crearon empleo y sus productivi-
dades laborales fueron menores que aquellas que destruyeron empleos. No se
percibe una sistematizacion de las ramas donde este resultado se mantenga para
todos los periodos.

En cuatro de los seis periodos considerados, la tasa de creacién de empleo estuvo
asociada positiva y estadisticamente significativa a ambos indicadores de produc-
tividad laboral del afo inicial del periodo. En el caso de la prod, fueron en cinco
de los seis periodos considerados. En contraste, en solo tres de los seis periodos
por lo menos un indicador de la productividad laboral en el afio de inicio del
periodo estuvo asociado de forma negativa y estadisticamente significativa a la
tasa de destruccién de las empresas.

En todos los periodos, la creacién de empleo estd asociada de forma negativa y
estadisticamente significativa a ambos indicadores de la productividad laboral,
mientras que la asociacién entre la tasa de destruccién de empleos y las dos pro-
ductividades laborales fue positiva y estadisticamente significativa.

En todos los periodos, la tasa de creacién de empleo estd asociada de forma nega-
tiva y estadisticamente significativa con el tamafio de la empresa (en nimero de
trabajadores) del ano inicial de cada periodo. De otro lado, la tasa de destruccién
de empleos estuvo asociada de forma negativa y estadisticamente significativa
con el tamano de la empresa (en el afo inicial de cada periodo) en tres periodos,
y en un periodo (2002-2007) dicha asociacién es positiva y estadisticamente
significativa.

A excepcibn del periodo 2002-2007 y para la tasa de destruccién de empleo, la
propension a usar insumos importados (en el afio inicial de cada periodo) estuvo
asociada de forma negativa a ambas tasas de creacién y destruccién de empleo.

viii) Para el resto de indicadores de las caracteristicas productivas, el ndmero de

coeficientes de correlacidn estadisticamente significativos para cada periodo e
indicador varia entre uno y tres.
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ix) Los coeficientes de correlacién entre las tasas de creacién y destruccién de
empleo, y las tasas de variacién anual de los siete indicadores de las caracteris-
ticas productivas empresariales (incluyendo la tasa de variacién del valor bruto
real de produccién) no muestran asociaciones claras excepto para las tasas de
variacién anual de los dos indicadores de la productividad laboral y salario real.
Para los dos primeros, y para todos los periodos, todos los coeficientes de corre-
lacién han sido estadisticamente significativos, de signos positivos en el caso de
la tasa de destruccién de empleo y negativos en el caso de la tasa de creacién de
empleo. Para la tasa de variacién anual de los salarios reales, en los seis periodos,
los coeficientes de correlacién entre esta tasa y la respectiva de destruccién han
sido estadisticamente significativos y de signos positivos. Este mismo grado de
significancia estadistica, pero con signo negativo y para dos periodos, se encon-
tr6 entre la tasa de variacion anual del salario real y la tasa de creacién de empleo.
Para tres de los seis periodos, los coeficientes de correlacién entre la tasa de
variacién anual del valor bruto real de la produccién y las dos tasas de creacién y
destrucciéon de empleos han sido estadisticamente significativos, de signos posi-
tivos para el indicador de creacién y negativo para aquel de destruccién. De la
misma manera, en tres de los seis periodos considerados, las correlaciones entre
tasa de creacién de empleos y la tasa de variacion del valor de activos reales
por trabajador han sido estadisticamente significativas y de signos positivos. El
mismo signo y significancia estadistica se observa en las correlaciones entre la
tasa de creacién y la tasa de variacién anual del grado de procesamiento (Sva)
en 4 de los 6 periodos considerados. Para el resto de indicadores, la mayoria de
los coeficientes de correlacion reportados en el cuadro 2.3B no fueron estadis-
ticamente significativos y en los casos que lo fueron, los signos para cada par de
indicadores fueron distintos.

De estos resultados se pueden derivar una serie de comportamientos entre los flujos
de empleo en el sector manufacturero formal y las caracteristicas productivas de las
empresas.

La primera hipétesis, consistente con los resultados encontrados en la literatura (por
ejemplo, Haltiwanger ez al. 2008), es que el tamano de las firmas incide en los flujos
de empleos. Firmas pequenas son mds propensas a crear empleo que firmas de mayor
tamano. Esta creacién puede ser resultado del crecimiento de las firmas o del uso de la
capacidad instalada ociosa.

La segunda hipétesis es que la intensidad de uso del capital con respecto al trabajo
no parece incidir con claridad sobre los flujos de empleo en el sector manufacturero.
Esta hipétesis también es consistente con los resultados ambiguos encontrados en la
literatura. Davis y Haltiwanger (1999) y Figura (2009) presentan evidencias que sefialan
una relacién negativa (positiva) entre el ratio capital-trabajo y la creacién (destruccién)
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de empleo, y las diferencias en las volatilidades entre las tasas de creacién y destruccion
de empleos. Samson ez a/. (2001) arguye una relacién negativa entre ratio capital-trabajo
y la creacién de empleo no calificados y positiva para la creacién de empleo calificado.
De otro lado, Sen y Farzin (2000) formulan un modelo donde cambios de empleo
de magnitudes grandes se producen en firmas de altos ratios de capital-trabajo. Este
modelo concuerda con la hipétesis de la destruccién creativa del modelo de Caballero,
Mohamad y Hammour (1996). Bajo esta hipétesis, los procesos nuevos de produccién
crean empleo, mientras que los viejos procesos de produccién, que son reemplazados
por los nuevos, destruyen empleos. En consecuencia, innovaciones que incrementan la
productividad factorial total en industrias de altos ratios capital-trabajo pueden crear
como destruir empleos.

En la tercera hipétesis se plantea una relacién positiva (negativa) entre la creacién
(destruccién) de empleo y la productividad laboral. Basu (1996) ofrece explicaciones
para esta relacién. La primera indica que cambios exdgenos de la productividad reflejan
cambios tecnoldgicos que crean trabajo. La segunda, que la productividad se incrementa
por la existencia de economias de escala y con mayor produccidn se crea mds empleo. La
tercera explicacién es por errores en las mediciones de los insumos que generan cambios
en la medida de la productividad laboral a pesar de que la verdadera productividad no
ha cambiado. Una informacién que sustenta esta explicacién son los cambios positivos
de la capacidad instalada o de los esfuerzos del trabajo.

Para el resto de indicadores y correlaciones, la literatura no presenta evidencias
sobre qué relaciones se establecen entre dichos indicadores y los flujos de empleo. La
siguiente seccién realiza un breve recuento de la literatura sobre los flujos de empleo y
formula cuatro especificaciones que son estimadas en la cuarta seccién. Estas estimacio-
nes toman de forma conjunta las caracteristicas de las empresas y del mercado donde
se desenvuelven.
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4. ESTIMACION Y RESULTADOS

La especificacién [2.1] se estima usando minimos cuadrados ordinarios (MCO) y to-
mando los 4 afios de las encuestas sin distinguir aquellas empresas que cuentan con
dos o0 més afios de informacién. También se realiza las estimaciones con datos de panel
considerando las firmas que cuentan con 2, 3 y 4 afios de informacién. En estos casos,
los coeficientes fijos son el afo de informacion de las empresas y las estimaciones se
realizan con el método de panel con y sin coeficientes fijos. La especificacién [2.2] se
estima con el método MCO. La especificacién [2.3] se estima asumiendo tres funciones
de densidad para los errores: la normal (modelo Probit), la logistica (modelo Logit) y la
funcién de distribucién de valores extremos (modelo Gompit) y usando el método de
méximo verosimilitud. La especificacién [2.4] se estima con el método Multi-Probit con
tres respuestas y se diferencia de la estimacién anterior por la introduccién de las tres
posibilidades de cambio en el empleo de las empresas. La funcién del error asumida es
normal (Aitchison y Silvey 1957). En las estimaciones de las cuatro especificaciones los
errores estdndar son los de Huber (1967) y White (1980).

Las definiciones de las variables se presentan en el cuadro 4.1. Los cuadros del 4.2
al 4.10 describen los coeficientes estimados para las cuatro especificaciones. En cada
uno de los cuadros de los coeficientes estimados se reportan tres grupos de coeficientes
de estimacién. En el primer grupo se estiman las observaciones de empresas que tuvie-
ron informacién para todas las variables incluidas en las cuatro especificaciones. En el
segundo grupo de estimaciones se elimina una de las tres variables que origina que las
empresas no tengan la informacién completa de todas las variables. Estas tres variables
o indicadores son Sx, Sm y CI. En el tercer grupo, se eliminan estas tres variables incre-
mentdndose los grados de libertad de la mayoria de las regresiones.

Debido a las limitaciones de los datos, se opté por presentar los porcentajes de
coeficientes estadisticamente significativos positivos y negativos de todas las regresiones
realizadas por cada grupo y por cada variable. Estos porcentajes indican el grado de
‘fortaleza estadistica’ (robustez o robustness) de las estimaciones de los coeficientes. Esta
‘técnica’ y presentacion se motiva en el trabajo de Leamer’s (1985), aplicado con relativo
éxito en diversos trabajos (por ejemplo, Levine y Renelt 1992) y modificado por Sala-
i-Martin (1997). Bajo esta técnica, para cada variable independiente, se presentan los
coeficientes minimo y mdximo de una serie de regresiones realizadas para cada grupo. El
numero de regresiones realizadas es descrito en cada cuadro. Los coeficientes mostrados
en los cuadros 4.8 y 4.9 representan los cambios en las probabilidades debido al cambio
de cada una de las variables independientes'.

12 Estos coeficientes (o cambios de las probabilidades) se han calculado mediante la expresion f(-xi.3).Bj.
donde f es la funcién de densidad que varia de acuerdo al modelo (normal, logistica y valor extremo), xi es
el vector de variables independientes para la empresa ‘I’, B y fj son los coeficientes estimados de los modelos
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Otra limitacién de las estimaciones ha sido la inclusién conjunta de variables que
tericamente podrian estar correlacionadas o simultdneamente determinadas. Estas son
el salario real, la productividad laboral, el ratio capital-trabajo y los niveles, y cambios
del empleo. Tanto a nivel de la muestra como a nivel macro (Ministerio de Economia
y Finanzas 2008) no se observé una correlacién positiva entre los salarios y las pro-
ductividades laborales en el periodo 2002-2007". Las posibles correlaciones entre la
productividad laboral y el ratio capital-trabajo se redujeron, en parte, en las regresiones
que incluyeron las variables InProdE, y InProdE,, que son las variables residuos de las
regresiones realizadas entre InProd y Ink; y InProd y Ink,, respectivamente.

A pesar de las limitaciones de informacién y los métodos usados, los resultados de las
estimaciones son relativamente consistentes con los aspectos tedricos considerados en la
seccién previa y las relaciones reportadas en otros trabajos. Los resultados indican:

i) Précticamente para los tres grupos de regresiones realizadas, la variable robusta y
que crea o destruye empleos a nivel de las empresas es la cantidad producida (VBP),
que depende de los cambios en la demanda (interna o externa). Asi, el comporta-
miento prociclico del producto y empleo manufacturero encontrado en los estudios
a nivel macro (por ejemplo, Tello y Rodriguez 2009) se presenta también a nivel
micro. La respuesta del empleo, la creacién o destruccién del mismo ante los niveles
de produccién es baja o ineldstica. También las probabilidades de generar o destruir
empleos se incrementan ante cambios de la produccién. Siendo esta variable la que
produce los mayores incrementos de la probabilidad (cuadros 4.8 y 4.9).

ii) Cuando se mantiene constante la produccidn, la relacién esperada entre empleo y
sus cambios, y la productividad laboral y sus cambios es negativa. Este resultado
es el que se presenta en las estimaciones reportadas. Una alternativa, aunque hipo-
tética interpretacion, es que si los cambios positivos de la productividad factorial
total de las empresas ha inducido a cambios en la productividad laboral, enton-
ces estos cambios han sido destructores de empleo en lugar de ser creadores de
empleo.

iii) La tercera variable con resultados robustos estadisticamente para los tres grupos
de regresién ha sido los ratios capital-trabajo. A mayor ratio, menor es la propen-
sién de las empresas de emplear o de crear empleos.

iv) La cuarta variable con resultados robustos para los tres grupos de regresién ha
sido el grado de procesamiento de las empresas (Sva-vb). A mayor grado de pro-
cesamiento, mayor es su contribucién al nivel y a su generacién.

Probit, Logit y Gompit y el correspondiente a la variable xij, respectivamente. En pocos casos, las estimacio-
nes de estos cambios de probabilidad superan el valor de 1.

'3 De acuerdo con cifras del MEF (2008), el costo laboral unitario decrecié en este periodo mientras que
la productividad laboral se incrementd por un aumento de la capacidad instalada e inversiones.
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v) Los salarios reales resultaron relativamente menos robustos estadisticamente en
las especificaciones del nivel del empleo ([3.1]°) (con las estimaciones de panel)
y de destruccién. Sus incidencias fueron negativas para el nivel y creacién de
empleos y positiva para su destruccién como era de esperarse.

vi) El tamafio de las empresas, representado por las variables binarias (D, y D,), no
fueron consistentemente robustos en los tres grupos de regresiones. Al parecer, si
bien un mayor tamafno de las firmas incidié positivamente en la determinacién
del nivel de empleo, su incidencia en la creacién de empleo fue negativa y positiva
en la destruccién. Esto indica que son las empresas pequenas las que generan o
probablemente crean mds empleo.

vii)El resto de caracteristicas productivas y de mercado no fueron robustas estadisti-
camente.

Cuadro 4.1

Descripcién de las variables usadas en los cuadros 4.2 al 4.10

N° de cuadro | Variable Descripcién

InVBP | Logaritmo natural del Valor Bruto de Produccién real en délares

Logaritmo natural del indice de concentracién de las 10 mds grandes

InConc . .
firmas por rama industrial
oW Logaritmo natural del salario real en délares, obtenido del ratio salario en
n s .
soles sobre el indice de precios.
Sva vb Grado de procesamiento, ratio valor agregado real sobre valor bruto de
va_v -,
- produccién real.
Sx Grado de exportacion de la firma.
Sm Propensién a usar insumos importados.

CI Uso de la capacidad instalada.

Logaritmo de la productividad por trabajador, definida como valor

42y4.3 InProd agregado real por trabajador.
Inkl Logaritmo natural del capital real por trabajador. Capital medido como
activos totales.
Ink2 Logaritmo natural del capital real por trabajador. Capital medido como
magquinarias.
Diferencia entre la variable InProd y el estimado de InProd. El estimado
InProdE1 | calcula teniendo como variables independientes una constante y
la variable Ink1 en una regresién de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO).
Diferencia entre la variable InProd y el estimado de InProd. El estimado
InProdE2 | %€ calcula teniendo como variables independientes una constante y la

variable Lnk2 en una regresién de Minimos Cuadrados Ordinarios

(MCO).
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N° de cuadro | Variable Descripcién
DInVBP D’lferenclal (:16 logaritmo natural del Valor Bruto de Produccién real en
doélares del tiempo ty t-1.
Diferencial de logaritmo natural del indice de concentracién del tiempo
DInConc
tyt-1.
Diferencial de logaritmo natural del salario real en délares, obtenido del
DInW . . o . .
ratio salario en soles sobre el indice de precios, del tiempo ty 1.
Diferencial del grado de procesamiento, ratio valor agregado real sobre
DSva_vb - .
valor bruto de produccién real, del tiempo ty t-1.
DSx Diferencial del Grado de exportacién de la firma del tiempo ty t-1.
DSm Diferencial del Propensién a usar insumos importados del tiempo ty t-1.
DCi Diferencial del Uso de la capacidad instalada del tiempo ty t-1.
Diferencial de logaritmo natural del logaritmo de la productividad por
4.4al4.10 DProd | trabajador, definida como valor agregado real por trabajador, del tiempo
tyt-1.
Diferencial de logaritmo natural del logaritmo natural del capital real por
Dlnk1 . . - . .
trabajador, del tiempo ty t-1. Capital medido como activos totales.
Diferencial de logaritmo natural del Logaritmo natural del capital real
DInk2 . . . . .
por trabajador, del tiempo ty t-1. Capital medido como maquinarias.
Diferencia entre la variable DInProd y el estimado de DInProd. El
DinProdEl estimado se calcula teniendo como variables independientes una
° constante y la variable DInk1 en una regresién de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO).
Diferencia entre la variable DInProd y el estimado de DInProd. El
DInProdE2 estimado se calcula teniendo como variables independientes una
constante y la variable DInk2 en una regresién de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO).
Ds1 Dummy del sector Alimentos
Ds2 Dummy del sector Textiles y Cueros
Ds3 Dummy del sector Maderas y Muebles
Todos los D1 Dummy de tamafio, empresas grandes (empleo > 49)
cuadros D2 Dummy de tamafio, empresas medianas (20< empleo < 49)
Dtl Dummy de tiempo, empresas con informacién del 2002.
Dt2 Dummy de tiempo, empresas con informacién del 2005.
D3 Dummy de tiempo, empresas con informacién del 2006.

Fuente: Elaboracién propia.
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5. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES

Sujeto a las limitaciones de la base de datos y métodos estadisticos utilizados, el presente
trabajo ha mostrado los factores productivos asociados a la creacién y destruccién de
empleos en una muestra de empresas del sector manufacturero formal en el periodo
expansivo, 2002-2007, de la economia peruana.

Consistente con el cardcter prociclico del empleo y producto del sector manufactu-
rero, la evidencia a nivel de empresas indica que la creacién y destruccién de empleos
en las empresas manufactureras formales peruanas se generan respectivamente por los
cambios positivos y negativos de la produccién. Las estimaciones indican ademds que
los cambios porcentuales del empleo son de menor magnitud que los respectivos de
la produccién. Esta evidencia a nivel de empresas puede explicar el comportamiento
prociclico de la productividad laboral agregada del sector manufacturero. De otro lado,
el nivel y los cambios positivos del empleo a nivel de empresas se incrementan cuanto
mayor sea el grado de procesamiento de las empresas y se reducen cuando este grado
disminuye.

El tamano de las empresas y la intensidad de uso del capital relativo a la mano de
obra también parecen incidir, aunque con menor grado de fortaleza estadistica, sobre las
variaciones del empleo. En general, las empresas pequenas parecen contribuir mds en la
generacién de empleo que las empresas grandes, aun cuando estas tienen un mayor nivel
de empleo que las empresas pequefias. De igual manera, las empresas intensivas en el uso
del capital relativo a la mano de obra tienen una menor probabilidad de generar empleo.

El alto grado de concentracién de las ramas manufactureras formales, dominadas
por empresa grandes y con altos ratios de capital-trabajo, explica las diferencias en las
contribuciones en produccién y empleo del sector de manufacturas. Mds atn, 2007, del
9,1% de la fuerza laboral total del Perti que contribuyd el sector manufacturero, el 40%
pertenecia al sector informal, esto es, el sector formal manufacturero solo contribuyé en
un 5,6% del empleo total peruano. La contribucién del producto manufacturero del
PBI del Perti en ese afio fue de 15,7%, aproximadamente el 14,1% fue originado en el
sector formal.

En ausencia de cambios sustantivos del la productividad factorial total, la cual no
se dispone de estimaciones, los resultados presentados en este trabajo sugieren que el
fomento a la creacién de empleo en el sector manufacturero formal peruano requiere,
por un lado, de un mayor grado de competencia de empresas pequefias o medianas e
intensivas en el uso de mano de obra hacia las empresas grandes, las cuales dominan las
ramas manufactureras y son intensivas en el uso del capital. De otro lado, se requiere de
un mayor grado de procesamiento de los productos manufactureros sin que este genere
pérdidas en la competitividad internacional, precio y calidad de los productos. En adi-
cidn, se requiere de cambios sustantivos de la productividad factorial total, que evite la
alta dependencia del sector ante los ciclos econémicos de la economia.
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