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Resumo
Este estudo tem como objetivo analisar os projetos pedagégicos de cursos de uni-
versidades federais do nordeste brasileiro nas dreas de ciéncias bioldgicas, fisica
e quimica, buscando evidéncias de alfabetizacio cientifica (AC) nos perfis de
egressos e nos objetivos dos cursos. A pesquisa utilizou a ferramenta de andlise
lexical IRaMuTeQ para realizar andlises de similitude e classificagio hierdrquica
descendente (CHD). Os resultados indicam que, embora a presenca da AC seja
perceptivel, ela frequentemente aparece de forma implicita e secunddria, com
maior énfase nos conceitos especificos de cada drea.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica, IRaMuTeQ, projeto pedagégico do
curso (PPC), ensino de ciéncias.

La alfabetizacién cientifica en los cursos de licenciatura en ciencias de las univer-
sidades federales del noreste de Brasil

RESUMEN
Este estudio tiene como objetivo analizar los Proyectos Pedagégicos de Cursos
(PCC) de universidades federales en la regién nordeste de Brasil en las dreas de cien-
cias biolégicas, fisica y quimica, buscando evidencias de Alfabetizacién Cientifica
(AC) en los perfiles de egresados y en los objetivos de los cursos. La investigacién
utilizé la herramienta de andlisis léxico IRaMuTeQ para realizar andlisis de simi-
litud y clasificacién jerdrquica descendente (CHD). Los resultados indican que,
aunque la presencia de AC es perceptible, a menudo aparece de forma implicita y
secundaria, con mayor énfasis en los conceptos especificos de cada drea.

Palabras clave: alfabetizacién cientifica, IRaMuTeQ, proyecto pedagégico de

curso (PPC), ensefianza de ciencias.

The scientific literacy in undergraduate science courses of federal universities in
the northeastern region of Brazil

ABSTRACT
This study analyzes the Pedagogical Course Projects (PPCs) of federal universities
in northeastern Brazil in the fields of biological sciences, physics, and chemistry,
seeking evidence of Scientific Literacy (SL) in graduate profiles and course objec-
tives. The research employed the lexical analysis software IRaMuTeQ to conduct
similarity analyses and Descending Hierarchical Classification (DHC). The fin-
dings indicate that, although SL is present, it often appears implicitly and in a
secondary manner, with greater emphasis placed on the specific concepts of each
discipline.

Keywords: scientific literacy, IRaMuTeQ, Pedagogical Course Project (PPC),

science education.
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1. INTRODUCAO

A sociedade contemporinea estd constantemente envolvida em trocas de
informacoes que circulam em uma velocidade acelerada e em grande volume,
tornando desafiador assimilar e compreender todos os contetidos recebidos.
Com frequéncia, o material disseminado nao é compreendido de forma critica,
o que pode favorecer a propagacio de desinformagoes, como as chamadas fake
news. Nesse cendrio, emerge uma questdo central para o campo educacional:
a compreensio sobre a alfabetizagao cientifica (AC) poderia auxiliar a popu-
lagdo a interpretar melhor os fendmenos sociais e tecnoldgicos e, assim, tomar
decisdes mais conscientes?

O conhecimento cientifico nio é exclusivo dos cientistas; ele fornece a
populagio as informagbes necessdrias para tomar decisdes inteligentes e
responsdveis. Segundo Freire (1980), a alfabetizagdo transcende o mero
dominio técnico e psicolégico da leitura e escrita, envolvendo uma conscien-
tizagio que promove a autoformacio e permite ao individuo influenciar seu
contexto. Assim, no 4mbito do ensino de ciéncias, podemos inferir que a AC
auxilia no processo de compreensio do universo que nos cerca, capacitando os
individuos a exercerem seu papel de cidadaos.

Autores como Lorenzetti & Delizoicov (2001), Praia et al., (2007), e
Sasseron & Carvalho (2011) vém destacando que a AC nio se limita & aqui-
sicio de contetidos cientificos, mas abrange também o desenvolvimento de
competéncias para interpretar, argumentar, decidir e agir frente a questoes
sociocientificas. A AC, portanto, articula-se a uma formagao critica, capaz de
promover no individuo um pensamento reflexivo, ético e contextualizado.
Como defende Freire (2005), alfabetizar-se é também “ler o mundo”, estabe-
lecendo uma ligagao entre a palavra e a realidade.

Ademais, ser alfabetizado cientificamente desenvolve em uma pessoa
pensamentos mais légicos, tornando-a mais critica e consciente em relacao
a0 mundo ao seu redor. Se estabelece, assim, uma ligagdo entre 0 mundo e
a palavra escrita, como defende Freire (2005). Dessa maneira, a relevancia da
AC se intensifica no contexto sociopolitico atual, marcado por debates sobre
mudancas climdticas, vacinagio, energia, tecnologias emergentes e tantas outras
questdes de natureza cientifica e tecnoldgica. Desde seu surgimento, durante
a corrida espacial e armamentista, a AC revelou-se uma estratégia educativa
importante para fomentar a cultura cientifica e ampliar a participagio social.

Diante disso, este trabalho apresenta uma andlise documental dos projetos
pedagégicos dos cursos (PPCs) de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Quimica e Fisica das universidades federais da regido Nordeste do Brasil.
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O objetivo ¢ investigar em que medida os perfis de egressos e os objetivos
formativos expressos nesses documentos promovem concepgoes de AC e como
essas concepgoes se articulam com a formagao inicial de professores.

Espera-se que, ao analisar esses documentos curriculares, seja possivel iden-
tificar diretrizes e estratégias pedagdgicas que contribuam para a formagao de
professores capazes de desenvolver uma postura critica e alfabetizadora junto
aos seus futuros alunos. Este estudo, portanto, pretende contribuir para o
debate sobre a presenca (ou auséncia) da AC na formacao docente inicial,
reconhecendo sua importincia para enfrentar os desafios de uma sociedade
cada vez mais complexa, interconectada e demandante de saberes cientificos
e tecnoldgicos.

2. MARCO TEORICO

Nossa sociedade se mostra cada vez mais tecnoldgica, de modo que a ciéncia
nio é mais um tema restrito a academia. Dessa forma, a AC emerge a partir da
necessidade de refletir sobre a fungao dos conhecimentos cientificos no apren-
dizado dos estudantes e seu cardter formador. De modo geral, percebe-se que
a AC no ensino de ciéncias se preocupa com a formagio cidada para a atuagio
social dos alunos, possuindo uma vasta literatura (Sasseron & Carvalho, 2011).
Porém, mesmo tendo uma origem bem definida, o termo “alfabetizagio
cientifica” possui diferentes significados apresentando variagdes em diferen-
tes linguas. O termo original, “science literacy”, em certos casos, é traduzido
para o portugués como “letramento cientifico”. Na literatura em espanhol, o
termo ¢ “alfabetizacién cientifica’, que em portugués significa de fato “alfabe-
tizagdo cientifica’. No entanto, em outras linguas, temos a traducio “encultu-
racdo cientifica’, que gera outra interpretacio de seu significado (Sasseron &
Carvalho, 2011). Ademais, podemos afirmar ¢ que:

Devido & pluralidade semaintica, encontramos hoje em dia, na literatura
nacional sobre ensino de Ciéncias, autores que utilizam a expressio “letra-
mento cientifico” (Mamede e Zimmermann, 2007; Santos e Mortimer, 2001),
pesquisadores que adotam o termo “alfabetizacio cientifica’ (Brandi e Gurgel,
2002; Auler e Delizoicov, 2001; Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Chassot, 2000)
e também aqueles que usam a expressio “enculturagio cientifica” (Carvalho
e Tinoco, 2006; Mortimer e Machado, 1996) para designarem o objetivo
desse ensino de Ciéncias que almeja a formacio cidada dos estudantes para o
dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais
diferentes esferas de sua vida. Podemos perceber que no cerne das discussoes
levantadas pelos pesquisadores que usam um termo ou outro estao as mesmas
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preocupagoes com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planeja-
mento desse ensino para a construgdo de beneficios préticos para as pessoas, a
sociedade e 0 meio ambiente. (Sasseron & Carvalho, 2011, p. 60)

Mas afinal, o que seria a AC? Um dos primeiros a escrever sobre o tema foi
Paul Hurd. Em um dos seus livros mais importantes sobre o tema, Scientific
Literacy: New Minds for a Changing World , de 1998, Hurd elabora uma linha
do tempo destacando aspectos da AC em episédios histéricos voltados para
o ensino de ciéncias (Sasseron & Carvalho, 2011). Assim, sabemos que na
década de 1940, emergiu a necessidade premente de formar cientistas, reco-
nhecendo a importincia do desenvolvimento cientifico. Nas décadas seguintes,
de 1950 a 1970, testemunhamos um intenso progresso social, cientifico e
tecnoldgico, com um foco particular na orientagdo profissional entre 1950 e
1960. Contudo, na década de 1970, o panorama educacional comecou a se
transformar, passando a preocupar-se com aqueles que nio buscariam uma
carreira técnica, questionando seu papel na sociedade e buscando formar cida-
daos competentes e aptos a tomar decis6es responsdveis (Hurd, 1998).

Com base nessa evolugio, diversos autores propuseram classificagdes para
melhor compreender as dimensées da AC. Shen (1975) distingue trés tipos:
AC pritica, voltada ao uso cotidiano do conhecimento cientifico; AC civica,
associada & compreensio critica de politicas publicas e decisoes sociais; e AC
cultural, relacionada ao interesse geral por ciéncia e seus valores, mesmo entre
nio especialistas. Miller (1983), por sua vez, propos trés eixos: o dominio
de conceitos cientificos; a compreensio da natureza da ciéncia (NdC); e o
reconhecimento do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Jé Bybee
(1995) elabora uma progressio entre AC funcional, conceitual/processual e
multidimensional, sendo esta dltima a mais completa, por integrar as ante-
riores. Além disso, Sasseron e Carvalho (2011) reforcam essa visio ao definirem
a AC como uma inser¢io do aluno em uma nova cultura — a cientifica — que
amplia sua percepgio sobre o mundo e o capacita a modificd-lo, bem como a
si mesmo.

Diante dessas contribuicdes, é possivel reunir cinco categorias principais
que se complementam e que serdo utilizadas neste estudo como base para a
anilise documental dos PPCs de licenciatura. Sao elas:

a) Categoria conceitual — relacionada & compreensio de contetidos e
conceitos cientificos fundamentais, conforme destacado por Miller

(1983) e Bybee (1995);

Em tradugio livre seria “Alfabetizacio Cientifica: Novas Mentes para um Mundo em Mudanga”.
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b) Categoria civica — vinculada a formagio de cidaddos capazes de com-
preender o papel da ciéncia em decisdes politicas, econdémicas e sociais
(Shen, 1975);

¢) Categoria epistemoldgica — diz respeito & compreensio da natureza
da ciéncia e dos processos de construgio do conhecimento cientifico
(Miller, 1983; Sasseron & Carvalho, 2011);

d) Categoria pedagdgica — associada as estratégias e abordagens de ensino
que favorecem a AC em sala de aula, promovendo o protagonismo
do aluno;

e) Categoria formativa — refere-se & fungio social do professor como
agente de formacao de sujeitos criticos, especialmente em cursos de
licenciatura.

Portanto, neste trabalho, a AC serd compreendida como a capacidade de
interpretar conceitos cientificos, desenvolver senso critico, tomar decisoes
embasadas e organizar pensamentos de maneira légica, indo além da simples
memorizagio de técnicas. As cinco categorias apresentadas serdo fundamentais
para identificar nos documentos curriculares indicios de um ensino compro-
metido com a formagio cientifica e cidada.

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como documental, pois utiliza fontes diver-
sificadas que nio requerem um tratamento analitico prévio em sua concep¢ao
(Fonseca, 2002). Ademais, trata-se de um estudo qualitativo, uma vez que a
andlise dos dados se concentra em “[...] aspectos da realidade que nio podem
ser quantificados, centrando-se na compreensio e explicacio da dinimica das
relagdes sociais” (Gerhardt & Silveira, 2009, p. 32).

A coleta de dados foi realizada por meio da andlise dos objetivos e do perfil
de egressos extraidos dos projetos pedagédgicos dos cursos (PPCs) das licen-
ciaturas em Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas das instituicoes federais de
ensino superior da Regido Nordeste do Brasil, conforme listado na Tabela 1.
Ao todo, foram analisados 43 PPCs, os quais foram obtidos por meio das
pdginas oficiais das instituicdes ou diretamente com as coordenagbes dos
cursos via correio eletronico, quando indisponiveis publicamente.
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Tabela 1. PPCs encontrados de acordo com a instituicdo e o curso

PPC encontrado ou nio encontrado

Instituiciao

L. Fisica L. Quimica L. Biologia
UFAL Encontrado Encontrado Encontrado
UFBA Encontrado Nio encontrado Encontrado
UFOB Encontrado Encontrado Encontrado
UFRB Encontrado Encontrado Encontrado
UECA Encontrado Encontrado Encontrado
UFMA Encontrado Nio encontrado Encontrado
UFCG Encontrado Encontrado Encontrado
UFPB Encontrado Nio encontrado Encontrado
UFPE Encontrado Encontrado Encontrado
UFRPE Encontrado Encontrado Encontrado
Univasf Nio encontrado Encontrado Encontrado
UFC Encontrado Encontrado Encontrado
UFRN Encontrado Encontrado Encontrado
UFPIL Encontrado Encontrado Nio encontrado
UFERSA Encontrado Encontrado Nio encontrado
Unilab Nao encontrado Encontrado Nio encontrado
UES Encontrado Encontrado Encontrado

Apés a coleta, foram extraidos dos documentos apenas os trechos refe-
rentes ao perfil de egresso e aos objetivos dos cursos, que compuseram o
corpus textual da pesquisa. Para a andlise desses dados textuais, utilizou-se
o software Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et
de Questionnaires (IRaMuTeQ), um programa gratuito que permite realizar
andlises lexicais e estatisticas sobre grandes conjuntos textuais (Camargo &
Justo, 2013; 2021).

O uso do IRaMuTeQ possibilitou a aplicacio de diferentes técnicas,
tais como andlise de similitude, nuvem de palavras, classificagdo hierdrquica
descendente (CHD) e andlise de frequéncia lexical, o que facilitou a organi-
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zagao e visualizagio dos dados, permitindo compreender padroes e categorias
emergentes (Camargo & Justo, 2013; Salviati, 2017).

Importante destacar que a andlise documental foi fundamentada em um
referencial tedrico contemporineo e consistente sobre AC, incorporando
contribuicoes internacionais, como Diaz et al. (2003), Jiménez-Aleixandre e
Crujeiras (2017), Praia et al. (2007) e Quintanilla (2020), além de autores
brasileiros considerados referéncia, tais como Domiciano e Lorenzetti (2020),
Lorenzetti e Delizoicov (2001), Pinh4o e Martins (2016), Pizarro et al. (2016),
Sasseron e Carvalho (2011; 2016) e Silva e Lorenzetti (2020). Este embasa-
mento tebrico orientou a construgio das categorias de andlise, permitindo que
os resultados fossem interpretados a luz das principais dimensoes da AC, como
compreensio conceitual, consciéncia critica e engajamento social e ético.

Para viabilizar a andlise comparativa e segmentada, os dados foram organi-
zados em diferentes corpora textuais: para cada drea de conhecimento (fisica,
quimica ¢ biologia), foram criados dois corpora distintos, um com os objetivos
dos cursos e outro com os petfis de egressos, totalizando seis corpora. Essa
organizagdo permitiu analisar as especificidades de cada drea e identificar parti-
cularidades e convergéncias na incorporagio da AC nos documentos.

Cabe ressaltar que, embora a andlise documental possibilite mapear as
intengbes expressas nos PPCs, entende-se que existe uma distincia possivel
entre o que estd formalmente planejado e o que ocorre na prética educacional,
sobretudo em relagio & formagio inicial e continuada de professores. Portanto,
essa questdo serd abordada de forma critica nas consideragdes finais, articu-
lando os achados da pesquisa com as prdticas reais ¢ os desafios para a efetiva
implementacio da AC nos cursos investigados.

4. RESULTADOS
4.1. Anélise de similitude

A andlise de similitude desempenha um papel crucial, auxiliando na cons-
trugio de um grafo que ilustra as conexdes entre as palavras de um corpus.
Durante a andlise, foram selecionados lemas com uma frequéncia igual ou
superior a 7 para garantir uma representagao significativa das palavras mais
relevantes.
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Figura 1. Andlise de similitude “Objetivos-Biologia”
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Ao examinarmos o grafo, destacam-se as palavras “educagio”, “ensino”
e “ciéncias”, as quais apresentam ramificagbes significativas. Por exemplo,
“ensino” estd associado a termos como “aprendizagem”, “formar” e “processos”.
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Figura 2. Andlise de similitude “Perfil-Biologia”
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Inicialmente, ao examinar o grafo (Figura 2) gerado para os perfis de
egressos do curso de ciéncias bioldgicas, ¢ evidenciada a importincia das
palavras “ciéncias”, “conhecimento” e “formacdo”. Esses termos estdo interco-
nectados, refletindo o conhecimento a ser adquirido ao longo da graduacio.
<« <A . b2l 7 . « . 7 . 3 « . » « b2l

Ciéncias” estd associado a palavras como “biolégicas”, “ensino”, “atuar” e

« » . - ~
curso”, ilustrando a relacio entre o curso e a futura atua¢io dos educadores.
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Figura 3. Andlise de similitude “Objetivos-Fisica”
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Neste ponto (Figura 3), destaca-se a relacdo entre “fisica” e “ensino”.
g ¢

«fr e » . . . . L~ , .
fisica’, como a palavra mais centralizada e com mais ramificacoes, estd dire-

tamente ligada a “ensino”, evidenciando a énfase do curso na formacio de

futuros professores qualificados. Além disso, outras palavras relevantes, como

“professor”, “curso”, “educagio” e “formagio”, também se destacam, refor-

cando o compromisso com a preparagio de profissionais capacitados.
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Figura 4. Andlise de similitude “Perfil-Fisica”
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Na Figura 4, “fisica” emerge como uma das palavras mais recorrentes e
centrais na andlise, estando intimamente relacionada ao “curso”, que se refere
ao curso de licenciatura em fisica. A expectativa subjacente é a preparacdo de
professores.
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Figura 5. Andlise de similitude “Objetivos-Quimica”
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Agora, direcionamos nossa andlise para o curso de “quimica” (Figura 5),
que se destaca no contexto, estando associado a termos como “formagio”,
“educacio”, “curso” e “ensino”.
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Figura 6. Andlise de similitude “Perfil-Quimica”
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Por fim, observamos na Figura 6 que “ensino” e “quimica” se destacam no
grafo, apresentando diversas ramificagées. Por exemplo, “ensino” estd relacio-
nado a termos como “educacional”, “desenvolvimento” e “aprendizagem”.

4.2. Classificacdo Hierdrquica Descendente (CHD)

Ao realizar a andlise da CHD, foram obtidos os resultados que estdo listados
na Tabela 2, conforme a drea analisada e o tipo de recorte (objetivos ou perfil
de egresso).
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Tabela 2. Resultados da CHD

Curso  Recorte Textos Segmentos Ocorréncias Formas Aproveitamento
de textos (%)
Objetivo 13 136 5040 1302 77,21
Quimica
Perfil 14 355 12907 1504 79,15
Objetivo 12 118 4127 1192 77,12
Fisica
Perfil 15 157 5544 1399 79,62
Objetivo 12 83 3004 925 79,52
Biologia
Perfil 13 157 5608 1262 75,16

A CHD ¢ uma técnica analitica baseada na proximidade léxica, que

pressupde que palavras utilizadas em contextos similares estdo associadas ao

mesmo campo lexical e sio parte de mundos mentais especificos ou sistemas

de representacio (Salviati, 2012). Essa andlise resulta na formacio de classes

que sio visualizadas por meio de dendrogramas. A Figura 7 ilustra a andlise

realizada para o corpus referente aos objetivos dos cursos de quimica das insti-

tuigdes participantes da pesquisa.

Figura 7. CHD Objetivos curso de Quimica

|

classe 1

classe 4

basica
formar
objectivo
educacao
atuar
docente
superior
estudante
médio
geral
quimica
ensino
como

area

nivel
modalidade
especificar
nao

futuro
dever
exercicio
profissao
escola
valor
construir
cidadania
social _
especificos
propiciar
mais
valorizacao
licenciar
sociedade
cientificar

Educacion XXXIV (67), septiembre 2025 / e-ISSN 2304-4322




190

Albino Oliveira Nunes et al.

Observa-se a existéncia de 4 classes. As mais préximas sio as classes 3 e
2, enquanto as mais distantes sdo as classes 1 e 4. Dentre os 4 agrupamentos
criados pelo IRaMuTeQ, destacam-se aspectos da AC na classe 4. As classes
3 e 2 foram agrupadas ¢, apds a andlise do contexto onde o lema pode estar
inserido, foram definidas 3 categorias: Categoria 1 refere-se a diretrizes insti-
tucionais, enquanto as Categorias 2 e 3 abordam aspectos gerais da formagio
docente. A Categoria 4 trata do ensino numa perspectiva social e cidada.
A Figura 8 mostra a anélise realizada para o corpus referente ao perfil de egresso
dos cursos de quimica das instituicées participantes da pesquisa.

Figura 8. CHD Perfil de egresso curso de Quimica
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Na ﬁgura 8 ¢é perceptivel que as classes 1 e 2 estio muito préximas e,
portanto, podem ser consideradas como constituintes de uma mesma cate-
goria. Por outro lado, as classes 3 ¢ 4 estdo mais distantes, configurando
categorias diferentes. A partir da andlise das palavras listadas, foram constru-
idas 3 categorias. A categoria 1, formada pelas classes 1 e 2, aborda a atuagio
profissional da quimica. A categoria 2, formada pela classe 3, refere-se as
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competéncias diddtico-pedagégicas. E a categoria 3, constituida pela classe 4,
diz respeito & perspectiva sociocultural da aprendizagem.

A Figura 9 mostra a andlise realizada para o corpus referente aos objetivos
dos cursos de fisica das institui¢oes participantes da pesquisa.

Figura 9. CHD Objetivos curso de Fisica
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A priori, na Figura 9, observa-se que a andlise gerou 5 classes. As classes 2

e 1, provavelmente, sdo partes de uma mesma categoria, visto que o chavea-

mento das classes evidencia uma relagio de proximidade muito maior do que

em relagdo as demais classes. J4 as classes 3, 4 e 5, devido a sua proximidade,

constituem outra categoria. Assim, a partir da andlise do dendrograma dos

objetivos sio definidas 2 categorias. A primeira, constituida pelas classes 1 € 2,

é referente as diretrizes curriculares e legislagio. A segunda categoria, formada
pelas classes 3, 4 e 5, ¢ referente aos aspectos da formacgio docente.

A Figura 10 mostra a andlise realizada para o corpus referente ao perfil de
egresso dos cursos de fisica das institui¢bes participantes da pesquisa.
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Figura 10. CHD Perfil de egresso curso de Fisica
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Na CHD do perfil do egresso dos cursos de Fisica (Figura 10), foram

geradas 5 classes. As classes 1 e 4, devido a sua proximidade no chaveamento,

devem constituir uma sé categoria. As classes 3 e 2, devido também a sua
relacdo evidenciada pelo chaveamento, constituem uma sé categoria. A classe 5
ir constituir uma outra categoria formando 3 categorias. A primeira (formada
pelas classes 1 ¢ 4) pode ser resumida em “orientacdo da atuagio docente”.
A segunda categoria (formada pelas classes 2 e 3) pode ser resumida em “dire-
trizes curriculares e legislacdo”. E a terceira categoria (formada pela classe 5)

pode ser sintetizada como “perfil do educador em fisica”.
A Figura 11 mostra a andlise realizada para o corpus referente aos Objetivos
dos cursos de biologia das institui¢ées participantes da pesquisa.
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Figura 11. CHD Objetivos curso de Biologia

classe 3 classe 3 classe 6 classe 2 classe 1
12,1% 16.7% 19,7% 13,6% 22,7% lslz%
desenvolv medio areas producao social
estimular fg_wda*ne* estudo processo sociedade
exercicio objectivo giulac ao modo contexto
biologicas Pl0logos docencia relacoes
reflexac objetivo  Clentificar permanent diferente
qualidade ciencias  tecnico ‘ ; forma
visao i i a'“BQ | incentivar interdisciplina
assim - e ambienta principios  problema
formacac b alar uso . partir
CfiliCaf . - executar tecn@lOgla conduzir
confribuir c contextualizar estimular alar
docente s6cio ambiente natureza
partir investigacao  promover ~ atuar
educador pautar contribuir perspectiva
capacitar capacidade  TZtodoiogia  SXPEriencias
inicial recurso humano 9 proporcionar
reflexivo quimica leti competencias
guimica interacao coetvo ao

Pode-se observar na figura 11 que a CHD feita com base nos objetivos dos
cursos de Licenciatura em Biologia das instituigoes participantes da pesquisa,
gerou 6 classes. A partir do chaveamento, fica evidente que as classes 1 e 2
podem pertencer a uma mesma categoria, assim como as classes 3 e 4 também
podem pertencer a uma sé categoria. As classes 5 e 6 devem pertencer a cate-
gorias distintas visto que o chaveamento as apresenta em regides distantes uma
da outra. A partir dos resultados obtidos com a CHD, foram geradas 4 cate-
gorias. A primeira é constituida das classes 1 € 2 ¢ estd relacionada aos aspectos
da orientagio da atuagao docente. A categoria 2 ¢ formada pelas classes 3 e 4
e ¢ referente as diretrizes educacionais. A terceira categoria é composta pela
classe 5, definida como “competéncias profissionais”. E a quarta categoria,
saberes referentes A 4rea de atuacdo, é composta pela classe 6 do dendro-
grama da CHD.

A Figura 12 mostra a andlise realizada para o corpus referente ao perfil do
egresso dos cursos de Biologia das instituicdes participantes da pesquisa.
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Figura 12. CHD Perfil de egresso curso de Biologia
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Por fim, observa-se que a andlise do corpus gerou 5 classes com base na
ocorréncia dos lemas. A partir do chaveamento, é possivel concluir que as
classes 1 e 2 constituem a mesma categoria. As classes 3 e 4 também consti-
tuem uma sé categoria. J4 a classe 5 origina uma categoria por si s, pois nao
se aproxima das demais classes. A categoria 1, “diretrizes gerais da educagio”,
¢ formada pelas classes 1 e 2. A categoria 2, “aspectos gerais do processo de
ensino-aprendizagem”, ¢ constituida pelas classes 3 e 4. A terceira categoria,
“sustentabilidade e aspectos sociais da formagio docente”, ¢ formada a partir
da classe 5.

5. Discussio
5.1. Andlise de similitude

A abordagem de selecio de lemas adotada facilitou a visualizagio e compre-
ensdo dos dados, permitindo identificar os temas mais relevantes por meio
das coocorréncias. Ao restringir a andlise a lemas com frequéncia minima, foi
possivel focar nos elementos mais significativos do corpus, contribuindo para
uma interpretagio mais clara e precisa dos resultados.
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A andlise preliminar da Figura 1 evidencia a valorizagio do processo
de aprendizagem no ensino de Ciéncias Bioldgicas, bem como a énfase na
formagao docente, condizente com a natureza do curso. Neste caso, sio
perceptiveis elementos da categoria formativa, uma vez que o perfil do egresso
associa a formagio cientifica a0 compromisso com a transformagio social.
A associagdo entre os lemas “sociedade” e “educagio” aponta para a presenga
da categoria civica, demonstrando preocupacio com a formagio de cidadios
atuantes.

Na Figura 2, a palavra “conhecimento” aparece relacionada a “diversidade”,
indicando uma perspectiva inclusiva e ampla. Essa relagao se alinha a categoria
pedagégica, pois sugere uma proposta educativa que valoriza diferentes saberes
e contextos culturais, elemento essencial para praticas de ensino contextuali-
zadas e acessiveis.

A Figura 3, referente aos objetivos do curso de Fisica, evidencia a conexio
entre os lemas “ensino”, “formacio” ¢ “pesquisa’. Esse conjunto aponta para a
categoria conceitual, pela valorizagio de saberes especificos da Fisica, e também
para a categoria epistemolégica, por destacar a continuidade dos estudos e o
aprofundamento cientifico como parte da formacio do egresso.

A Figura 4 reforga essa leitura ao revelar que o perfil do egresso em Fisica
busca desenvolver competéncias cognitivas e pedagégicas que favorecem o
processo de aprendizagem. Aqui, a categoria pedagdgica ¢ destacada, pois hd
indicios de incentivo A elaboracio de estratégias de ensino e & mediagao do
conhecimento de forma critica e reflexiva.

Na Figura 5, referente ao curso de Quimica, as palavras “educacio” e
“formagio” aparecem fortemente conectadas, sinalizando a preocupagio com
uma formagio voltada 2 atuagio social. Isso evidencia a presenca da categoria
civica, especialmente por se tratar da formagio de professores comprometidos
com a educacio bdsica e com a transformacio da realidade social.

Por fim, a Figura 6 apresenta a interrelagdo entre “ensino”, “desenvolvi-
mento” e “aprendizagem”, o que sugere a presenca de multiplas dimensoes da
AC. Nota-se aqui a coexisténcia da categoria pedagégica, com foco no processo
educativo, e da categoria formativa, ao evidenciar o papel do professor na
mediagio entre ciéncia, sociedade e valores.

De modo geral, os resultados das andlises de similitude revelam que os
cursos investigados incorporam de maneira implicita ou parcial as cinco
categorias propostas neste estudo. A frequéncia de lemas como “ensino”,
“formacgio”, “sociedade” e “cidadania” demonstra que, ainda que niao nome-
adas diretamente, as concepg¢des amplas de alfabetizagio cientifica permeiam
os PPCs das licenciaturas analisadas.

Educacion XXXIV (67), septiembre 2025 / e-ISSN 2304-4322




196

Albino Oliveira Nunes et al.

5.2. Classificagao Hierdrquica Descendente

No que diz respeito a Figura 7, ao examinarmos o contexto em que as palavras
da categoria 4 estavam inseridas, analisando trechos dos PPCs, foi possivel
observar aspectos da Alfabetizacio Cientifica (AC) em sua concepgio mais
ampla, especialmente associados a categoria civica, que se refere & formagio de
cidadaos criticos, conscientes e participativos. Essa abordagem estd alinhada a
defini¢do freireana de alfabetizagdo, que afirma:

(...) a alfabetizagdo é mais que o simples dominio psicoldgico e mecinico
de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. [...] Implica numa autoformacio de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto. (Freire, 1980, p. 111)

Exemplos que ilustram essa dimensio aparecem nos seguintes trechos

dos PPCs:

UFRN: “auxiliar na protegio ¢ aperfeicoamento dos valores da sociedade
mediante a formacio de profissionais que de um lado inclua os valores funda-
mentais da cidadania e democritica e de outro estimule o desenvolvimento de

uma perspectiva critica e objetiva. [...]” (PPC UFRN, 2020, p. 13).

UFS: “estimular a reflexdo critica para questoes ambientais construindo res-

ponsabilidades, habilidades e valores socioambientais” (PPC UEFS, 2020, p. 9).

UFRN: “a fim de educar visando a cidadania e a participagio ativa na sociedade
incluindo perspectiva global e autonomia criativa” (PPC UFRN, 2020, p. 13).

J4 na Figura 8, ao observarmos o contexto em que as palavras estavam
inseridas nos PPCs, especialmente na categoria 3, evidenciam-se aspectos
da categoria epistemoldgica, que diz respeito & compreensio da natureza da
ciéncia — isto é, como o conhecimento cientifico é construido e situado his-
toricamente. Essa dimensio da AC, destacada por Miller (1983), aparece nos
seguintes exemplos:

UFCG: “reconhecer a quimica como uma constru¢do humana compreen-
dendo os aspectos histéricos de sua produgio e suas relacbes com o contexto
cultural, socioeconémico e politico” (PPC UFCG, 2021, p. 11).

UFERSA: “reconhecer a quimica como uma constru¢ido humana e compre-
ender os aspectos histéricos de sua produgio e suas relagbes com o contexto

cultural, socioeconémico e politico” (PPC UFERSA, 2018, p. 26).
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UFRPE: “reconhecer a quimica como ciéncia da natureza e compreender os
aspectos histéricos de sua produgio e suas relagdes com o contexto cultural,
socioecondmico ¢ politico” (PPC UFRPE, 2019, p. 18).

Na Figura 9, no que diz respeito 3 AC, ao analisarmos o contexto das
palavras da categoria 2, foram encontrados novamente elementos da categoria
epistemoldgica, conforme a classificacao de Miller (1983), que compreende a
AC em trés dimensées: (1) entendimento da natureza da ciéncia; (2) compre-
ensio de conceitos cientificos; e (3) compreensio dos impactos da ciéncia e da
tecnologia. A primeira dimensao ¢ ilustrada pelo trecho:

UFOB: “conscientizar o estudante do processo de construcio das relagoes
homem mundo presentes no tripé: fisica, tecnologia e sociedade na evolugio
histérica transformadora do conhecimento cientifico e tecnolégico” (PPC
UFOB 2023, p.20).

Também aparecem elementos da categoria civica associados a formagio
cidada, como se observa no seguinte trecho:

UFPI: “articular os conhecimentos histéricos e filoséficos da ciéncia com os
conhecimentos cientificos de modo a permitir que o ensino de fisica contribua
para formagcio cultural e cidada” (PPC UFPI, 2006, p. 5).

Em relacdo a Figura 10, ao ler o contexto das palavras da categoria “orien-
tagdo da atuacdo docente”, observam-se fragmentos relacionados a categoria
formativa, que envolve o papel social do professor como mediador do con-
hecimento e formador de sujeitos criticos, além da j4 mencionada categoria
civica. Exemplos disso sio:

UFMA: “ter uma visdo critica com relacio ao papel social da ciéncia e a sua
natureza epistemoldgica compreendendo o processo histérico e social de sua

constru¢do” (PPC UFMA, 2017, p. 21).

UFRN: “preservar e difundir as artes e a cultura e contribuir para o desenvol-
vimento humano comprometendo-se com a justica social, a sustentabilidade

socioambiental, a democracia e a cidadania” (PPC UFRN, 2019, p. 14).

Com relagao a Figura 11, buscou-se identificar aspectos da AC nas pala-
vras da categoria 1. Ao analisar o contexto do lema “social”, observa-se um
exemplo representativo da categoria civica:

UFOB: “atuar tendo como horizonte ético o espirito democrdtico de enfren-
tamento aos desafios sociopoliticos ambientais e culturais contemporineos
mediado pelo entendimento do papel da educagio em ciéncias na AC civica
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e tecnoldgica da sociedade em suas relagdes com os diferentes grupos sociais”
(PPC UFOB, 2016, p. 26).

Ainda dentro da mesma categoria, o lema “sociedade” também revela a
presenca da categoria epistemoldgica associada & reflexdo critica:

UFAL: “promover uma reflexdo critica acerca do papel das ciéncias da natu-
reza em nossa sociedade a partir do entendimento de sua dinimica sécio-
histérica.” (PPC UFAL, 2019, p. 13).

Essa dimensao dialoga com a proposta de Sasseron e Carvalho (2011), que,
ao interpretar os escritos de Paulo Freire, destacam que a AC deve desenvolver
a capacidade de organizar o pensamento de maneira légica e critica diante
do mundo.

Por fim, no que tange a Figura 12, em busca de aspectos da AC, foram
analisadas as palavras da categoria 3 (classe 5). Inicialmente, aspectos da cate-
goria formativa aparecem de forma clara, indicando uma preocupagio com a
formacio de professores comprometidos com o desenvolvimento critico e a
transformacio social:

UFPE: “o futuro professor de biologia deve ser um mediador capaz de orien-
tar o processo de aprendizagem dos seus alunos consciente do seu papel na
formacio de cidadios criticos e da sua contribuicio e responsabilidade na
transformagio da realidade na busca da melhoria da qualidade de vida da
populagio” (PPC UFPE, 2010, p. 9).

UFRPE: “o compromisso com a formagio de cidadios criticos e reflexivos da
sua realidade socioecondmica e da responsabilidade na melhoria da qualidade
de vida da sociedade” (PPC UFRPE, 2020, p. 15).

Além da formagio critica, também se destaca a categoria civica, relacio-
nada ao impacto da ciéncia na vida coletiva, ¢ novamente a categoria epis-
temoldgica, quando sdo abordados os efeitos da ciéncia e tecnologia sobre o
ambiente e a sociedade:

UFRB: “ orientar a elaboragio e a execucio de projetos de educacio ambiental
e outros que visem a melhoria da qualidade de vida e preservagio do meio

ambiente” (PPC UFRB, 2019, p. 10).

Ao aplicar a CHD e identificar aspectos da AC presentes nos objetivos ¢
perfis de egresso dos cursos analisados, notamos que tais aspectos estdo alin-
hados com uma concepgao ampla de AC. Essa visao contempla nao apenas a
compreensio de conceitos cientificos (categoria conceitual), mas também a
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reflexdo critica sobre o papel da ciéncia na sociedade (categoria civica), a com-
preensdo da natureza do conhecimento cientifico (categoria epistemolégica),
o compromisso pedagdgico com préticas de ensino significativas (categoria
pedagégica) e a formacao de sujeitos criticos e engajados (categoria formativa),
como defendido por Nunes et al. (2023).

Portanto, é evidente que existem aspectos da AC em suas diversas dimen-
soes nos documentos analisados. Ainda que o foco da pesquisa esteja na AC,
¢ importante destacar que os objetivos e perfis de egresso dos cursos também
revelam preocupagoes mais amplas com a formacio de professores reflexivos,
capazes de promover o protagonismo dos estudantes — o que reforca a impor-
tAncia das cinco categorias como chave de leitura para uma andlise critica e
abrangente da formagio docente inicial em ciéncias.

6. CONCLUSOES

A andlise dos PPCs de licenciatura em Ciéncias das universidades federais
do Nordeste brasileiro revelou que a AC, embora presente nos documentos,
muitas vezes se manifesta de forma implicita e secunddria, com predominin-
cia de elementos técnicos e especificos de cada 4rea disciplinar. No entanto,
identificaram-se indicios de uma preocupagio com a formagcio critica e cidada
(categoria civica), especialmente nos cursos de Quimica e Biologia, o que
aponta para uma possivel abertura & ampliagio das concepgoes de AC adota-
das institucionalmente.

As andlises evidenciaram que os cursos enfatizam a formacio de professores
com compromisso social, ético e ambiental (categoria formativa), o que estd
em consondncia com abordagens mais amplas de AC, como aquelas propostas
por Miller (1983), Sasseron e Carvalho (2011) e Shen (1975). Ainda assim, é
preciso reconhecer que hd um distanciamento possivel entre os ideais expressos
nos documentos curriculares e as praticas efetivas vivenciadas nas salas de aula
e nos processos formativos.

Nesse sentido, questiona-se até que ponto as concepgoes de AC previstas
nos PPCs sio efetivamente trabalhadas durante a formagao inicial. A auséncia
de meng6es explicitas a prdticas pedagégicas que estimulem o protagonismo
estudantil e a abordagem de questoes sociocientificas pode comprometer a
consolidacio da AC como elemento estruturante da formagio docente —
sinalizando uma fragilidade em relagao a categoria pedagégica, que pressupoe
o desenvolvimento de metodologias e estratégias que favorecam a autonomia e
a criticidade dos estudantes. Além disso, destaca-se a importincia da formagio
continuada dos professores como estratégia para consolidar os principios da
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AC ao longo da carreira docente, atualizando concepgoes e praticas frente as
transformacées sociais e tecnoldgicas em curso.

Portanto, os resultados deste estudo sugerem a necessidade de um esforgo insti-
tucional maior para integrar a AC de maneira mais explicita, critica e transver-
sal nos curriculos, articulando teoria, prética e realidade escolar. A valorizagao
de dimensées como a epistemoldgica (compreensio da natureza da ciéncia),
a civica (formagao para a cidadania), a formativa (compromisso ético e social
do professor), bem como a conceitual (dominio dos conteddos cientificos fun-
damentais) ¢ a pedagdgica (prdticas de ensino significativas), deve ser intensi-
ficada, a fim de garantir que os futuros professores de Ciéncias possam atuar
como agentes de transformagio social, comprometidos com uma educagio
cientifica democrdtica, inclusiva e voltada para os desafios contemporaneos.
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