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Resumen:

Se presenta una actividad colaborativa de Matematica en la que los alumnos determinan las ecuaciones y las graficas de conicas y
rectas; y reconocen las ventajas de usar un software como Winplot o Geogebra para obtener las graficas, asi como para realizar
cambios de forma rapida.
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Introduccidén

En la vida cotidiana nos encontramos en nuestro entorno con innumerables objetos que nos rodean que
por nuestras diversas ocupaciones, no les prestamos atencion desde el punto de vista matematico, es
decir, el presente articulo trata sobre las conicas en el disefio de soportes de la banca de un parque,
que es un objeto que percibimos todos los dias al caminar por el recinto universitario, en el que se ob-
servo que el soporte estaba creado en base a varias conicas, por lo que se desarrollé una actividad con
un lenguaje claro y preciso, con la finalidad de que los alumnos descubran la presencia de conicas en el
soporte de la banca y a su vez utilicen las TIC (Winplot y Wingeom), para crear a partir de esta actividad
sus propios disefos, con la ayuda de la tecnologia y permitir asi reflexionar sobre la potencialidad que
ofrecen estas herramientas.

A continuacion, presentamos una actividad realizada en el curso de Matematicas Basicas, correspondien-
te al primer ciclo de Estudios Generales Ciencias.

Esta experiencia responde a la intencion de contribuir con el aprendizaje significativo de la geometria
analitica, especificamente de las rectas y conicas, mostrando la utilidad del conocimiento de estos
conceptos matematicos en el disefio de objetos de nuestro entorno cotidiano. Para esto, se disefi6 una
actividad que incluia las representaciones, algebraica y grafica, de rectas y familias de conicas, que
permitirian obtener el disefio del soporte de una banca de un parque, usando el software matematico
Winplot o Geogebra.

Esta actividad se disefi6 para que los alumnos lo trabajen de forma colaborativa ya que esto permitiria
que desarrollen la habilidad de argumentar e intercambiar informacion usando un lenguaje matematico
adecuado. Durante el desarrollo del trabajo cooperativo, se cuenta con el acompanamiento de dos asis-
tentes de docencia, quienes conocen la actividad y sus objetivos. Ellos, al igual que el profesor, brindan
asesoria a los estudiantes.

En Blanco & Negro (2014) Vol. 4 N° 2 ISSN: 2221-8874 (En linea)

INSTITUTO DE
DOCENCIA 77
UNIVERSITARIA



Revista sobre
Docencia Universitaria

868

negro

Objetivo de aprendizaje involucrado en la actividade

Al final de la actividad, los alumnos determinaran las ecuaciones y las graficas de parabolas, elipses,
circunferencias y rectas. También, determinaran los puntos de interseccion de rectas con coénicas, y
reconoceran las ventajas de usar un software como Winplot o Geogebra para graficar parabolas, elipses,
circunferencias o rectas, asi como para realizar cambios de forma rapida.

Ejecucién de la actividad

La actividad se dividio en tres partes: una primera parte individual, una segunda parte en parejas y una
parte final en grupos de cuatro.

En la primera parte, el trabajo fue individual con el fin de explorar sobre los conocimientos que traian
los estudiantes sobre las rectas y conicas.

En la segunda parte, los objetivos de la pareja 1 fueron: determinar la ecuacion de una familia de
parabolas dadas ciertas condiciones, determinar la ecuacion y la grafica de una parabola especifica
correspondiente a dicha familia, y determinar los puntos de interseccion de una parabola con una cir-
cunferencia o con rectas verticales; y los objetivos de la pareja 2 fueron los mismos que para la pareja
1, pero respecto a una familia de elipses.

En la tercera parte, se propuso un trabajo en grupos de 4, con los integrantes de las parejas 1y 2, pues
se pedia resolver un problema que requeria del aporte de las dos parejas. En un primer momento, se
pidié obtener el disefio del soporte de una banca de un parque que involucraba trabajar con ecuaciones
y graficas de parabolas, elipses, circunferencias y rectas, siguiendo ciertas instrucciones. Pero, en un
segundo momento, se pidid que los alumnos creen un nuevo disefio de soporte de una banca, que incluya
formas conicas y rectas

En esta parte, los alumnos utilizaron el software Winplot o Geogebra, que tuvieron que aprender a ma-
nipular previamente, como herramienta de trabajo que les permitiria mejorar la presentacion de sus
graficos y obtener nuevos disefios de forma rapida.

Conclusién

Durante el trabajo en aula, los resultados fueron satisfactorios, pues se observo un gran nivel de inte-
ractividad entre los estudiantes, al trabajar en parejas o en grupos, pues tuvieron la oportunidad de
intercambiar informacion y resultados, exponiendo distintos puntos de vista, mostrando tolerancia y
capacidad de trabajo en equipo.

También, se observo un alto grado de motivacion al resolver los problemas planteados, especificamente,
al obtener el diseno del soporte de las bancas, usando los softwares Winplot o Geogebra, pues estos les
permitian realizar variaciones de forma rapida e interactiva, lo que representaba una ventaja notoria
respecto al trabajo con lapiz y papel.
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Anexos
Materiales de actividad
Parte I: Individual Tiempo: 10 min

Considere una elipse E con centro en el origen de coordenadas, eje focal paralelo al eje X e inscrita en
un rectangulo de 8 unidades de largo y 4 unidades de ancho.

a) Halle la ecuacion de la elipse E.

b) Escriba la ecuacion de una circunferencia con centro en el eje Y, y cuya interseccion con el rectan-
gulo y con la elipse E sea un solo punto. Ilustre graficamente y diga si tal circunferencia es Unica.

Parte II: Pareja 1 Tiempo: 40 min

a) Halle la ecuacion de la familia de parabolas que tienen como eje focal al eje Y, vértice V (0;k)

y longitud de lado recto igual a 20 unidades. Esboce las graficas de las parabolas By P, de esta
familia, que se abren hacia arriba, para k=3 y k =6, respectivamente.

b) Si B : x*--32y-4k° esunade las parabolas de la familia de parabolas que tienen como eje fo-

cal al eje Y, vértice V (0;k) y longitud de lado recto igual a ‘4k , calcule el valor de k y grafique

dicha parabola.

c) ;lacircunferencia x* +(y+4)’ =2 interseca a la parabola P, ?

d) Halle los puntos de interseccion de la parabola P, con las rectas de ecuaciones: x=10 y x=-10

Parte II: Pareja 2 Tiempo: 40 min

a) Halle la ecuacion de la familia de elipses con centro en (0;-27), eje focal paralelo al eje X, lon-

gitud del eje mayor igual a (2a) y excentricidad igual a % Esboce las graficas de las elipses £

y E, , de esta familia, para a= 15y a =20, respectivamente.

2 v Tyl
b) Si !;'J.:L+{'1+_?}
625 [T

=1 es una de las elipses de la familia de elipses determinada en la parte

a), calcule el valor de k y grafique dicha elipse.
c) ;lLacircunferencia x*+(y+4)’ =4 interseca a la elipse E, ?

d) Halle los puntos de interseccion de la elipse E, con las rectas de ecuaciones: r=10 y x=-10 .

A continuacion se muestran las preguntas de la parte Il (Se agrupa la pareja 1 con la pareja 2)
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Parte lll: TRABAJO GRUPAL Tiempo: 60 min

Una empresa dedicada a la venta de bancas pretende lanzar al mercado un modelo de banca similar al
que se encuentra en la PUCP, como se puede apreciar en las siguientes imagenes.

N

En este nuevo modelo de banca, cada una de las partes laterales es de fierro y tiene un disefio que inclu-
ye formas de circunferencias, parabolas y semielipses.

(27 o

225 1) y

Dadas las parabolas: p:x* =20(y-3) y P :x =20{v—6) , VY las elipses: E,:
SN )

=7 400 236

Se pide lo siguiente: Muestre el diseno de la parte lateral del nuevo modelo de banca siguiendo las si-
guientes instrucciones:

a) Trace un sistema de coordenadas cartesianas, con unidades dadas en centimetros.

b) Trace las pardbolas P, para —-24=x=-10 yl0£x=20,y P, para _22<x<-10 Y 10£x<18 -

c) Sombree la region comprendida entre las curvas trazadas en b).

Alintersectar las rectas x =10y x--10 con la parabola P, se obtienen los puntos Ay B, respecti-

vamente; mientras que con la elipse £, se obtienen los puntos C y D, respectivamente. Trace el
rectangulo ABCD.

d) Trace la circunferencia C, con centro en (0; -1) y radio igual a 6 cm.
e) Sombree la region comprendida entre el rectangulo ABCD y la circunferencia C, .
f) Trace la semielipse superior correspondiente a £, para —20< x=<—-10 y 10< x < 20.

g) Trace la semielipse superior correspondientes a £, .
h) Sombree la region comprendida entre las curvas trazadas en g), h) y el segmento CD .

i) Trace dos segmentos horizontales, uno que pase por el punto (0; 16) y otro por el punto (0; 18), y
cuyos extremos pertenecen a la parabola P, .

j) Sombree la region comprendida entre los segmentos trazados en j).

k) Usando el programa Geogebra o Winplot, elabore un nuevo modelo de banca que incluya: parabo-

la, elipse o circunferencia (minimo dos curvas). Indique sus respectivas ecuaciones.
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