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Resumen

Este articulo examina la regeneracién de Plaza Italia (Barrios Altos,
Centro Histérico de Lima) como caso aplicado de intervencién en
un espacio publico patrimonial. Mediante un enfoque mixto —lec-
tura histérico-morfoldgica, evaluacién microclimdtica peatonal con
el indice universal de clima térmico (UTCI, Universal Thermal Cli-
mate Index), andlisis edlico y observacion sistemdtica de uso— el
estudio diagnostica déficits de sombra continua, continuidad peato-
nal y soporte de estancia. Los resultados identifican zonas de estrés
térmico moderado (26-32 °C en febrero) y corredores de ventilacion
condicionados por la volumetria perimetral. A partir de este diagnds-
tico, se propone el palimpsesto tecnoldgico como modelo operativo de
intervencion: una lectura por capas que permite formular criterios ve-
rificables de diseflo —mobiliario situado, estrategias de sombra itil,
materialidad superficial con desempefo térmico y circularidad ma-
terial— compatibles con la condicién patrimonial del lugar. Se con-
cluye que la resiliencia climdtica y la memoria urbana no son objetivos
contrapuestos, sino dimensiones de una misma prictica de cuidado

sostenido, verificable y ajustable en el tiempo.

Palabras clave
Palimpsesto tecnoldgico, memoria del habitat, resiliencia climdtica,
UTCI, circularidad material.

Abstract

This article examines the regeneration of Plaza Italia (Barrios Altos,
Historic Center of Lima) as an applied case study in heritage public
space intervention. Using a mixed-methods approach —historical-
-morphological analysis, pedestrian microclimatic assessment via
the UTCI index, wind analysis, and systematic use observation— the
study identifies deficits in continuous shade, pedestrian connectivi-
ty, and conditions for sustained occupancy. Results reveal zones of
moderate thermal stress (26-32 °C in February) and wind corridors
constrained by perimeter building volumes. Building on this diagno-
sis, the article proposes the technological palimpsest as an operative
intervention model: a layered-reading framework that yields verifiab-
le design criteria —contextually placed street furniture, effective sha-
de strategies, thermally performative surface materials, and circular
material cycles— compatible with the site’s heritage status. The study
concludes that climate resilience and urban memory are not compe-
ting objectives, but complementary dimensions of a sustained, verifia-
ble, and adaptable practice of care.

Keywords
Technological palimpsest, habitat memory, climate resilience, UTCI,

material circularity.
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@ CONTEXTO TERRITORIAL DEL CASO Y PREGUNTA

DE INVESTIGACION

La Plaza Italia se ubica en Barrios Altos, dentro del perimetro declarado del
Centro Histdrico de Lima (inscrito en la Lista del Patrimonio Mundial en 1988;
limites modificados en 1991 [Unesco, 1988, 1991]). El lugar concentra tensio-
nes representativas de los espacios patrimoniales latinoamericanos: alta carga
simbdlica y, simultdneamente, déficits de habitabilidad cotidiana expresados
en escasez de sombra continua, fragmentacién peatonal, deterioro del mobi-
liario e intermitencia del mantenimiento. El sector de Barrios Altos ha sido ca-
racterizado como “sector pobre y marginado, y deteriorado en sus condiciones
de habitabilidad” (Shimabukuro, 2015, p. 6) y como un territorio socialmente
heterogéneo con vulnerabilidades fisicas y sociales sedimentadas (Olazabal
Mendoza, 2018), lo que convierte la plaza en un nodo de resiliencia cotidiana
cuya degradacion amplifica los riesgos mads alld del espacio publico.

Este articulo trata el caso como laboratorio urbano para discutir sobre el
siguiente problema: ;cémo puede un modelo operativo de lectura por capas —
denominado aqui palimpsesto tecnoldgico— traducir el diagndstico morfoambien-
tal y microclimético de la Plaza Italia en criterios verificables de intervencidon
(mobiliario, superficies y gestion) compatibles con su condicién patrimonial?

® MARCO TEORICO-OPERATIVO: PALIMPSESTO TECNOLOGI-
CO Y PATRIMONIO PERFORMATIVO

Por palimpsesto tecnoldgico se entiende aqui un modelo de lectura por capas —
material, microclimdtica, normativa y sociocultural— que permite interpretar
un espacio urbano como sistema en reescritura continua, justificando decisio-
nes de intervencidn sin erosionar la memoria del lugar. No se trata de una me-
tdfora ornamental; es, mds bien, una regla de responsabilidad técnica: si cada
época reescribe el espacio segun su tecnologia disponible, lo decisivo, hoy, es
como reescribir sin destruir la legibilidad histdrica ni reproducir desigualda-
des. Este enfoque se apoya en la nocidn de produccidén social del espacio (Le-
febvre, 2013 [1974]).

Desde una perspectiva de patrimonio performativo, la habitabilidad y
el desempeiio del espacio publico son variables constitutivas del valor patri-
monial, no atributos secundarios. En la Plaza Italia, la Fuente de los Tritones
opera como centralidad simbdlica; el bosquete, como dispositivo climdtico e
identitario; y los bordes y accesos, como reflejo de racionalidades sucesivas de
movilidad y control. La intervencidn requiere, por lo tanto, gobernar compati-
bilidades entre memoria y desempefio, conforme a los marcos internacionales
que articulan salvaguarda cultural y gestion del cambio urbano (Unesco, 1972,
2011), y los compromisos que demanda la instauracién de espacios publicos
inclusivos y resilientes (Naciones Unidas, 2015, 2017). En el contexto perua-
no, tal criterio se apoya en un mandato concurrente: proteger el patrimonio
cultural y orientar el desarrollo urbano hacia la sostenibilidad y el bienestar
(Ley 28296, 2004; Ley 31313, 2021).

Habitabilidad como desempeiio tecnoespacial
En coherencia con este marco, la habitabilidad se entiende como desempeiio
tecnoespacial medible y discutible.
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Habitar no significa unicamente estar; supone poder permanecer con
sentido. En el espacio publico, esta posibilidad se construye por acumula-
cién de decisiones técnicas: dénde cae la sombra a las 14:00 horas en febre-
ro, cudnto viento se acelera en una esquina, qué banca habilita encuentros y
cudl induce expulsiones. Una banca bien dispuesta puede facilitar cuidados
intergeneracionales; una zona de sombra puede sostener economias de proxi-
midad; una continuidad peatonal puede reducir fricciones con el trafico. La
técnica produce, en suma, microecologias de uso cuyo efecto es social.

Este desplazamiento epistemoldgico exige tratar el patrimonio como lo
que se ve y también como lo que funciona. Conservar no implica impedir el
cambio, sino gobernarlo con trazabilidad: cada intervencién debe justificar su
compatibilidad patrimonial, desempefo ambiental e impacto social, de modo
que los criterios sean verificables, discutibles y corregibles (Unesco, 2011).

® DISENO METODOLOGICO: PROTOCOLO DE ANALISIS MOR-
FOAMBIENTAL Y MICROCLIMATICO

El estudio se estructura como caso aplicado con enfoque mixto. Integra cuatro
componentes articulados: a) lectura histérico-morfoldgica y de cultura material
mediante cartografia comparada (1900-1990) y registro fotografico histdrico; b)
evaluacion microclimdtica peatonal —UTCI, viento y temperatura superficial—
en franjas horarias criticas (11:00-15:00 h) para los escenarios estacionales de
febrero, mayo y agosto, simulada en Autodesk Forma a escala peatonal (1-2 m);
c) observacidn sistemadtica y registro de uso (densidad de usuarios, patrones de
permanencia y transito); y d) sintesis del diagndstico en criterios verificables de
intervencion, expresados como protocolo de disefo y mantenimiento.

La operacionalizacién de variables considerd la definicién de indicado-
res, alturas de medicidn, referencias normativas e instrumentos de registro,
integrando criterios de comparabilidad espacial y temporal para el andlisis
del desempeno urbano a escala peatonal. El enfoque combina simulacidn,
mediciones puntuales y observacion, con el propdsito de identificar patrones
comparables de desempefio a escala peatonal y derivar criterios proyectuales
verificables. En particular, la modelacién microclimdtica se interpreta como
base para contrastes espaciales y temporales (no como prediccidén termohi-
grométrica de alta resolucidn). Respecto a la materialidad, las decisiones de
albedo y comportamiento superficial se integran como criterios proyectuales
complementarios, cuya verificacion se puede robustecer mediante posterio-
res campafias de monitoreo. En conjunto, el protocolo posibilita la continui-
dad metodoldgica entre diagndstico, disefio y seguimiento del desempeno.

@ DIAGNOSTICO DE LINEA BASE: MORFOLOGIA URBANA,
CULTURA MATERIAL Y ESTRATIGRAFIA ESPACIAL

La memoria del hdbitat se expresa como una matriz de decisiones técnicas
sedimentadas que organizan accesos, materialidad de pavimentos, disposicién
del arbolado, centralidades y condiciones de estancia. En la Plaza Italia, esta
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matriz se reconoce en su evolucién desde la antigua Plaza Santa Anay en su
articulacién con el hospital e iglesia de Santa Ana, y con los jirones que la co-
nectan al sistema del Centro Histdrico. El bosquete y la fuente operan como
dispositivos de habitabilidad: regulan orientacién, sombra, percepcién y en-
cuentro; y la Fuente de los Tritones funciona como artefacto de centralidad y
sociabilidad en el conjunto de plazas histdricas (Pérez Diaz, 2022). La reescri-
tura del lugar por politicas urbanas y usos cotidianos se inscribe en un entor-
no socialmente heterogéneo, donde coexisten multiples modos de habitar; en
otros términos, «existen muchas maneras de ser limefio» (Aguirre y Panfichi,
2013, p. 13). Esta pluralidad es un dato operativo para el disefio: una interven-
cién que imponga un usuario ideal tiende a desarticular la ecologia social que
sostiene la vida barrial.

Transformacidn socioespacial: estratigrafia por capas (1900-2024)

La lectura estratigrafica distingue cuatro momentos relevantes. Primero,
la formacidn del entorno a partir de equipamientos que articulan lo religio-
so-asistencial y la vida barrial, con los ejes de las calles Junin-Huallaga como
conectores con el Centro Histdrico (Figura 1); segundo, la consolidacién repu-
blicana, cuando el espacio adopta una configuracion con vegetacion formal,
senderos y mobiliario como lugar de encuentro; tercero, la modernizacién ur-
bana, que reorganiza flujos e introduce racionalidades de control y movilidad,
modificando bordes y accesos; y cuarto, la etapa contempordnea, marcada por
discontinuidades de mantenimiento, sustitucidon por piezas genéricas de baja
performance y aumento de superficies duras. Estas transiciones explican por
qué la forma, los bordes y la materialidad actuales condicionan la permanencia
y la habitabilidad del espacio publico.



EL PALIMPSESTO TECNOLOGICO COMO MODELO DE
INTERVENCION MICROCLIMATICA: PLAZA ITALIA
(BARRIOS ALTOS, LIMA)

» Figura 1

Sintesis histérico-volu-
métrica y morfoldgica
del hdbitat urbano de la
Plaza Santa Ana (actual
Plaza Italia). Articula-
cién con el hospital e
iglesia de Santa Ana'y
ejes Junin-Huallaga de
conexién con la Plaza
Mayor de Lima. Elabo-
racion a partir de carto-
grafia histdrica de Lima
(Bromley y Barbagelata,
1945; Sadd, 1872), planos
del Patrimonio Monu-
mental de la FAUA 'y
fuentes consultadas en
el Archivo Topografico
de la Municipalidad

de Lima y la Biblioteca
Nacional del Peru.
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Ana (actval Plaza talia) y 1a Plaza Mayor de
Lima, a través de los jirones Junin y Huallaga|
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» Figura 2

Evolucién planimétrica
del hdbitat urbano de la
Plaza Italia (1900-1990):
transicion desde un
espacio verde-civico
hacia una configuracién
modernizada y progresi-
vamente vehicular, con
reduccion sostenida de
dreas verdes y aumento
de superficies pavi-
mentadas, articulada a
su red vial y al entorno
institucional inmediato.
Elaboracién mediante
restitucion planimétrica
comparada y contraste
con registro fotografico
histdrico para verificar
cobertura vegetal,
pavimentos y organiza-
cion espacial del vacio
publico.
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El andlisis cartografico comparado muestra esta transformacién morfold-
gica consistente: a inicios del siglo XX predominaban superficies permeables
y presencia vegetal considerable, mientras que hacia 1990 predominaba un pa-
tron vehicular (Figura 2). Esta reescritura no se interpreta como pérdida lineal,
sino como disputa entre capas: se adelgaza la dimensidn climdtica y ecoldgica
y se engrosa la capa dura de circulacidn, con efectos sobre permanencias, re-
fugios climaticos y legibilidad cotidiana. El giro modernizador que expandié
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Lima y derribé murallas expresa cambios tecnoldgico-territoriales decisivos,
en tanto que «liberaron al nicleo fundacional de su encierro» (Navarro Gimé-
nez, 2017, p. 4): la ciudad pasa de operar como recinto a estructurarse como
red, y las plazas asumen un rol nodal en ese sistema de circulacién ampliado.

En la condicion contempordnea (Figura 3), la lectura aérea evidencia que
los beneficios de la infraestructura verde y azul dependen tanto del disefio
como de su gestion: incorporar vegetacion o agua no basta si no se consideran
la movilidad, la seguridad y el mantenimiento (Kimic y Ostrysz, 2021). La pre-
sencia de agua —fuentesy artefactos hidrdulicos— puede operar como infraes-
tructura azul que regula la percepcién ambiental y aporta bienestar (White et
al., 2020). En este sentido, el desempefio ambiental de la plaza no depende uni-
camente de la incorporacidn de elementos naturales; también esta supeditado
a la capacidad de estos para mantenerse operativos en el tiempo y sostener
condiciones de confort, permanencia y uso cotidiano. Por ello, la regeneracion
debe concebirse como un proceso continuo de gestién y adaptacidn, y no como
una intervencién puntual.
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» Figura 3

Sintesis del hdbitat
urbano contempordneo
de la Plaza Italia: lectura
aérea de la concentra-
cion de dreas verdes en
el nicleo monumen-

tal, el predominio de
pavimentos rigidos y la
presion del flujo vehi-
cular perimetral sobre
el uso social del espacio
publico. Elaboracién a
partir de la lectura aérea
contempordneay el
contraste con material
fotografico sobre inter-
venciones recientes en
el espacio publico.
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» Figura 4
Emplazamiento y entor-
no urbano inmediato de
la Plaza Italia en el Cen-
tro Histdrico de Lima:
delimitacidn del drea de
intervencion y su arti-
culacién con la trama
del Centro Histdrico.
Adaptada del plano del
Plan Maestro del Centro
Histdrico de Lima 2035
(Prolima), delimitando
el emplazamiento y
entorno inmediato de la

Plaza Italia.
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La resiliencia climdtica no se reduce a incorporar dreas verdes; exige reco-
nocer que la Plaza Italia funciona como microclima urbano condicionado por
su emplazamiento y las presiones del entorno inmediato (Figura 4). Los factores
fisicos del contexto circundante inciden directamente sobre la habitabilidad tér-
mica, la ventilacidén y la radiacidn a escala peatonal. El enfoque de palimpsesto
tecnoldgico asume una condicidn sociotécnica en la que sombra, vegetacidn, ilu-
minacion y materialidad del suelo interactian con prdcticas de uso: habilitan los
encuentros, condicionan la legibilidad nocturna y afectan la accesibilidad.

Evaluacion microclimdtica: UTCI, viento y habitabilidad peatonal
La evaluacion se apoya en el Universal Thermal Climate Index (UTCI) como
referencia para estimar el estrés térmico percibido. Este indice expresa una
temperatura equivalente que integra variables atmosféricas relevantes; entre
ellas, la temperatura del aire, la humedad relativa, la velocidad del viento y la
radiacion (Jendritzky et al., 2012). El registro y el andlisis de estas condiciones
se desarrollaron conforme a criterios instrumentales compatibles con la nor-
ma ISO 7726 (1998) para mediciones a escala peatonal. Esta articulacidn entre
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simulacidn, observacidn y referencias normativas permite que el diagndstico
microclimdtico sea verificable, comparable y susceptible de ajustes en futuras
fases de monitoreo.

A escala peatonal (1-2 m), el modelo UTCI en Autodesk Forma permite
identificar gradientes espaciales de confort y estrés térmico con alcance com-
parativo (Figura 5). En el escenario critico de febrero (14:00 h), la mayor par-
te de la superficie registra calor moderado (26-32 °C) bajo viento estdndar de
1 m/s. Las acumulaciones térmicas mds intensas se localizan en bordes asfal-
tados, pavimentos impermeables y accesos expuestos a radiacién directa. El
dosel arbéreo central atenua el UTCI hacia 26-28 °C, configurando microzo-
nas de refugio térmico; sin embargo, la sombra es fragmentada e insuficiente
para sostener estancias prolongadas, lo que refuerza un patrén orientado al
transito. La geometria perimetral induce corredores de aceleracion en flancos
expuestos y calma relativa en el interior.

En mayo, el campo térmico se homogeniza (24-30 °C): la reduccidn de
contrastes amplia la ventana operativa para usos sociales mds prolongados,
pero el andlisis evidencia que el déficit principal es infraestructural y no es-
trictamente climdtico. La carencia de mobiliario estratégico y vegetacién con-
tinua impide traducir el equilibrio térmico disponible en condiciones efectivas
de permanencia y uso. En agosto predomina una estabilidad térmica con me-
nor estrés, pero emerge un condicionante aerodindmico relevante: la confi-
guracién volumétrica circundante limita la circulacién transversal del viento
y genera dreas de ventilacién reducida. Aun en meses de menor radiacidn, la
materialidad del suelo continda influyendo en las condiciones térmicas de uso
y permanencia del espacio publico.
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» Figura 5

Lectura microclimdtica
integrada de la Plaza
Italia: andlisis de confort
térmico (UTCI) y dind-
mica del viento a escala
peatonal en escenarios
estacionales y condicién
critica. La figura integra
seis subfiguras: a) con-
fort térmico, febrero; b)
confort térmico, mayo; c)
confort térmico, agosto;
d) andlisis de confort ed-
lico; ) comportamiento
del viento y trayectorias
predominantes; y f) esce-
nario de mayor intensi-
dad edlica. Simulaciones
realizadas en Autodesk
Forma, considerando el
modelado volumétrico
del entorno inmediato y
la vegetacion existente.
La escala cromdtica re-
presenta rangos de estrés
térmico (UTCI) y niveles
relativos de velocidad del
viento a 1,5 m sobre el
nivel de suelo.

En consecuencia, la infraestructura climdtica debe evaluarse por la geo-
metria de la sombra util, y no por el numero absoluto de drboles; esto es, por
su continuidad espacial y temporal sobre zonas de estancia y accesos, y su in-
teraccién con corredores de ventilacién y materialidad superficial. La estra-
tegia microclimadtica combina: a) continuidad de sombra mediante arbolado
estructurado y dispositivos ligeros compatibles con el contexto patrimonial; b)
preservacion de corredores de ventilacién evitando barreras macizas; y ¢) se-
leccidén proyectual de superficies con desempefio térmico adecuado al régimen
climdtico y a la legibilidad histdrica del lugar.

(® CRITERIOS DE INTERVENCION: CIRCULARIDAD MATERIAL,
MOBILIARIO SITUADO Y MANUFACTURA ADITIVA

Confort ambiental, seguridad percibida y conectividad peatonal
La resiliencia climdtica se consolida cuando mejora la habitabilidad para
una pluralidad de usuarios: residentes, trabajadores de proximidad, adultos
mayores, nifios y visitantes. En contextos de desigualdad, el espacio publico
cumple funciones compensatorias al proveer sombra, asiento y oportunida-
des de encuentro; su deterioro implica pérdida estética y debilitamiento de
infraestructura social. La percepcién de seguridad resulta decisiva: la ilu-
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minacién influye en el uso de exteriores y en la percepcidon de seguridad,
y son elementos criticos la uniformidad, la legibilidad y el control del des-
lumbramiento (Kaplan et al., 2021; Trop et al., 2023). En un centro histdrico,
el alumbrado debe equilibrar el uso nocturno y el respeto patrimonial. La
continuidad peatonal articula climay seguridad: los recorridos fragmentados
incrementan la exposicién térmica, obligan a cruces riesgosos y debilitan la
legibilidad espacial.

Circularidad material y metabolismo urbano
Si el palimpsesto tecnoldgico exige gobernar capas, la economia circular exige
gobernar ciclos. Desde la perspectiva cradle to cradle, los materiales y compo-
nentes deben disefiarse para que su ciclo de vida contintie como insumo en
nuevos procesos, evitando convertirse en residuos (McDonough y Braungart,
2002). En plazas histdricas, una intervencion circular es aquella que puede in-
corporarse sin destruir estratos previos, corregirse sin trauma y actualizarse
sin sacrificar memoria. El manejo de residuos de construccidén se vincula di-
rectamente con la sostenibilidad del desarrollo urbano (Alsheyab, 2021); en este
marco, el mantenimiento deja de ser una accidén reactiva y se convierte en po-
litica de gestion de activos urbanos.

Conviene distinguir ciclos bioldgicos (materiales reintegrables a la bios-
fera: vegetacion, suelos) de ciclos técnicos (materiales en sistemas industria-
les: metales, piezas modulares). El bosque urbano pertenece a los primeros:
requiere suelo, riego, poda y manejo fitosanitario; su aporte climdtico es alto,
pero su continuidad depende de la capacidad de gestién. El mobiliario y los
pavimentos se inscriben en ciclos técnicos: su sostenibilidad se juega en la
modularidad, reparabilidad y disponibilidad de repuestos. Este enfoque for-
talece el patrimonio al reducir la necesidad de intervenciones agresivas y
aumentar la capacidad de adaptacidn incremental. La planta de ciclos mate-
riales y superficies urbanas permite pasar de una circularidad «declarativa»
a una circularidad espacializada (Figura 6): identifica dénde se producen en-
tradas (agua, energia, mantenimiento), donde se concentran desgastes (re-
corridos, bordes, zonas de estancia) y dénde conviene ubicar componentes
reversibles. En un espacio patrimonial, esta lectura no se limita a «qué mate-
rial usar», sino a cémo y dénde se gestionard su vida util: las superficies con
alta friccién social requieren soluciones reparables y tolerantes al dafo; las
areas de permanencia demandan acabados térmicamente mds benignos;y los
elementos que median accesos o flujos deben poder desmontarse sin afectar
la legibilidad histérica. En tal sentido, la planta opera como instrumento de
coordinacidn entre el desempefio ambiental, el mantenimiento y la compati-
bilidad patrimonial.

A partir de esta cartografia, la intervencién puede formularse como un
sistema de componentes y uniones mas que como «obra cerrada»: mddulos
de pavimento y mobiliario con fijaciones registrables, piezas estandarizadas
para reposicion y un repertorio limitado de materiales con especificaciones
claras de procedencia, mantenimiento y fin de vida. Con ello se habilita un
seguimiento verificable: cada zona puede asociarse a rutinas de limpieza,
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LEYENDA
1. BALDOSA DE PIEDRA GRANITCA 1400m2.

2. EMPEDRADO DE CANTO RODADO 700m2

3. GRANTO CALIBRADO GRIS GLARO aoom2

4. GRANITO CAUBRADO GRIS OSCURO seom2

5. ADOGUIN DE PIEDRA GRANITCA 1650m2

6. GRAVA VOLCANICA COMPACTADA 445m2

7. SUPERFICE GRANULAR ESTABLIZADA

8. GRASS BERMUDA

PLANTA - CONFIGURACION DE SUPERFICIES URBANAS

> Figura 6 reparacion y sustitucién programada, y a indicadores simples —frecuencia
Planta de ciclos materia- . e . T 1y

. de reposicion, disponibilidad de repuestos, tasa de recuperacién de compo-
les y superficies urbanas . A . N
de la Plaza Italia. Sinte- nentes— que permiten evaluar si la plaza gana o pierde desempefio con el
sis material y cromdtica  tiempo. Asi, el enfoque deja de ser solo un principio ambiental y se convierte
de superficies urbanas, en una estrategia de conservacién activa, capaz de reducir intervenciones

articulando compati- . . . . . ;
. A invasivas y sostener ajustes progresivos sin degradar el cardcter del lugar.
bilidad patrimonial,
accesibilidad y criterios
de confort ambiental.
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> Figura 7 Mobiliario situado: disefio para la permanencia
Sintesis tipoldgica y mo- . e e . .
. ) En la Plaza Italia, el mobiliario urbano opera como sistema integrado que
biliario en geopolimero o K X
impreso en 3D para la estructura usos y condiciona el microclima local, no como elemento acceso-

Plaza Italia. Elaboracién  rio. La calidad del espacio publico se expresa en la disposicién de elementos
a partir de criterios de que favorecen la permanencia: asientos ubicados segun sombra disponible
mezcla en manufactura y flujos de uso, apoyos para estancias breves, bordes que permitan observar
aditiva, considerando sin exposicién directa (Gehl, 2011; Whyte, 1980). En un contexto patrimonial,
reologia, adherenciain-  e] mobiliario no puede ser genérico: debe dialogar con la memoria del sitio
terlaminary durabilidad —ejes, centralidades, ritmos de bordes— sin caer en mimesis historicista. La
en intemperie (Amran . ., . e . . . .,
etal, 2021; Barve et intervencién debe recuperar la idea de mobiliario situado: la ubicacién y la
al., 2023; Buswell et al., configuracidn de cada elemento responden a la estructura espacial y a los pa-
2018). trones de uso que caracterizan la plaza (Figura 7). Su distribucidn se plantea
en funcidén de centralidades, recorridos y dreas de permanencia identificadas
en el diagndstico, estableciendo una correspondencia explicita entre organi-
zacidn espacial y localizacidn del equipamiento urbano.

La red de mobiliario se estructura a partir de la memoria del bosquete y la
fuente (Figura 8): la fuente constituye un centro simbdlico que el mobiliario re-
fuerza sin bloquear, habilitando encuentros laterales; el bosquete demanda conti-
nuidad de sombra y espacios de pausa en su perimetro; y en los bordes con mayor
estrés térmico, el mobiliario se dispone bajo sombra o se complementa con dispo-
sitivos porosos de proteccidn. La distribucidn reconoce la pluralidad de usuarios
y evita jerarquias que excluyan a residentes o visitantes. Con ello, la propuesta
consolida un sistema de estancia legible y continuo, donde el centro simbdlico y
el dosel vegetal ordenan la disposicidn sin obstruir visuales ni interrumpir reco-

extrusién y control de
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» Figura 8

Estructura tecnoam-
biental del hdbitat en

la Plaza Italia: sombra,
permanencia y conviven-
cia. Sintesis integradora
de memoria espacial
(bosquete/fuente), in-
fraestructura de sombra
util y red de permanen-
cias, articulada con los
hallazgos microclimdti-
cosy de uso.

rridos. Ademds, la configuracion permite verificar la coherencia entre criterios
microclimadticos, jerarquia espacial y decisiones de ubicacién del mobiliario, ase-
gurando la compatibilidad patrimonial y la operatividad cotidiana.

Manufactura aditiva con geopolimero: durabilidad y transferencia
La manufactura aditiva aparece como una posibilidad acotada: no para cons-
truir la plaza mediante impresién 3D, sino para fabricar piezas de mobiliario
con geometrias ajustadas al sitio, la modularidad y el potencial de reparacidn o
refabricacidn. Esta tecnologia resulta relevante por su capacidad de reducir el
desperdicio material y de habilitar nuevas formas, aunque enfrenta desafios de
estandarizacidn, control de calidad y transferencia (Buswell et al., 2018; Wilson
et al., 2023). En un espacio patrimonial, solo resulta pertinente si se subordina
a la compatibilidad, reversibilidad y mantenimiento.

Los geopolimeros se proponen como alternativa con menor huella de car-
bono respecto al cemento Portland en ciertos escenarios, con variaciones se-
gun los precursores y las cadenas de suministro (Neupane, 2016; Provis y Van
Deventer, 2009) (Cuadro 1). En cuanto a durabilidad, se documentan desafios y
oportunidades del concreto geopolimérico ante distintas condiciones de expo-
sicién (Amran et al., 2021). La impresidén 3D con geopolimeros exige un control
preciso de las propiedades reoldgicas y una evaluacidén sistemdtica del material
extruido (Barve et al., 2023). Estas referencias delimitan una agenda de verifi-
cacidn, no un optimismo automatico (Cuadro 2).

En la Plaza Italia, la manufactura aditiva se propone como componente de
un sistema hibrido: piezas impresas en los casos donde la geometria y la modu-



Eduardo Garcia

» Cuadro 1

Estimacién comparada
de carbono incorporado
en mobiliario y pavi-
mentos: escenario base
versus alternativas. Ela-
boracién basada en esti-
maciones preliminares
de carbono incorporado
empleando unidades
funcionales equivalentes
y factores de emision
tipicos reportados

en la literatura para
concreto convencional,
geopolimeros y sistemas
de pavimentacidn, utiles
para contrastar érdenes
de magnitud sin sustituir
un andlisis de ciclo de
vida (ACV) con inventa-

rios locales.
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Factor de emi-

Componente Escenario (cant.) si6n (ref) Emisiones

}%z?tcl:,nge()nizrilrtl(;rio Convencional (0,153 m% | 300 kg CO,e/m® | ~ 46 kg CO,e
Banca, geopolimero 3D | Alternativa (0,153 m® 90 kg CO,e/m*® | ~ 14 kg CO,e
Ahorro banca OPC » Geopolimero — ~ 32 kg CO,e

Pavimento asféltico Base (2500 m?) 40 kg COZe/m2 ~ 100 000 kg CO,e

Pavimento alternativo | 50% (1250 m®) 25 kg COe/m” | = 31250 kg CO,e

Ahorro pavimento Base > Alternativa (50%) | — ~ 18 750 kg CO,e

laridad ofrecen ventajas especificas, combinadas con técnicas convencionales
donde estas resulten mds adecuadas. Las piezas se conciben para desmontaje, re-
posicién y refabricacién mediante mddulos reemplazables y uniones accesibles,
reduciendo residuos y evitando la dependencia de un unico ciclo de proyecto.
Su viabilidad a largo plazo requeriria una articulacion con las capacidades loca-
les —talleres, universidad y protocolos de control de calidad— para asegurar la
transferencia tecnoldgica. El disefio busca dialogar con las proporciones, los ejes
y las geometrias del sitio, de modo que la nueva capa resulte legible, reversible y
respetuosa de la memoria del lugar.

(® DISCUSION: EXTERNALIDADES, LIMITES DEL ENFOQUE Y
AGENDA DE INVESTIGACION

El palimpsesto tecnoldgico como modelo operativo tiene alcances definidos.
Su principal fortaleza reside en articular la teorfa urbana critica con el diag-
ndstico técnico verificable —UTCI, andlisis edlico, estratigrafia morfoldgi-
ca— en un marco que orienta las decisiones proyectuales. Sin embargo, el
modelo tiene limites que deben declararse. Primero, la evaluacién microcli-
mdtica es ex ante: los gradientes UTCI identificados son patrones robustos a
escala comparativa, no predicciones de alta resolucidn; la confirmacidn re-
queriria mediciones in situ prolongadas; segundo, la introduccién de mate-
riales alternativos (geopolimeros) y tecnologias de fabricacidn aditiva implica
una agenda de verificacion que excede el alcance de este articulo; tercero, el
modelo no resuelve por si solo los problemas de gobernanzay financiamiento
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del mantenimiento, que son condiciones de posibilidad de cualquier inter-
vencién sostenida.

La regeneracion urbana puede producir efectos no deseados. En ciudades
desiguales, las mejoras ambientales pueden incrementar el valor del suelo y
activar procesos de desplazamiento, discutidos como gentrificacion verde (An-
guelovski et al., 2022) y riesgo de desposesion habilitada por soluciones basa-
das en naturaleza sin criterios de justicia (Anguelovski y Corbera, 2023). En
Barrios Altos esta advertencia es especialmente pertinente: mejorar un espacio
publico sin proteger permanencias sociales puede convertir la regeneracion en
vector de exclusion. La circularidad debe acompanarse de gobernanza social:
reglas de uso, mantenimiento y monitoreo de patrones de permanencia. La
Ley 31313 orienta la gestion urbana hacia el bienestar colectivo y la equidad
territorial; en la Plaza Italia, esto exige incorporar accesibilidad universal, es-
tancias para distintas edades y proteccion de la vida barrial.

Las lineas de investigacién que se abren a partir de este trabajo incluyen:
a) mediciones longitudinales de UTCI y uso para validar el diagndstico ex ante;
b) ensayos de imprimibilidad y durabilidad de geopolimeros en condiciones
climdticas limenfas; ¢) evaluacion de impacto social posintervencién mediante
indicadores de permanencia y diversidad de uso; y d) articulacion del modelo
de palimpsesto tecnoldgico con otros casos del Centro Histérico de Lima para
verificar su transferibilidad.

@ CONCLUSIONES

La Plaza Italia evidencia que, en centros histdricos, la vulnerabilidad del es-
pacio publico no se explica por un unico déficit —climdtico o patrimonial—,
sino por la desalineacidn entre forma urbana, mantenimiento y régimen de
uso. Los resultados sugieren que el deterioro se acelera cuando las piezas de
soporte cotidiano —sombra efectiva, superficies de estancia, iluminacién y
mobiliario— pierden continuidad operativa: la plaza deja de funcionar como
infraestructura de convivencia y pasa a operar como superficie de trdnsito,
reduciendo la permanencia y debilitando su capacidad de producir seguridad
y encuentro. En este marco, lejos de limitarse a describir etapas, la lectura
histérico-morfolégica permite identificar puntos de irreversibilidad practi-
ca: momentos en los que la sustitucion de elementos por soluciones genéri-
cas disminuye la compatibilidad entre memoria material y desempeno.

La evaluacién microclimdtica y de uso permite sostener un hallazgo clave:
el problema principal no es «mds o menos calor»; es, mds bien, la distribucién
espacial de oportunidades de confort. Incluso cuando el campo térmico se homo-
geniza, la falta de infraestructura de estancia impide transformar las condiciones
potencialmente favorables en una permanencia efectiva; y cuando el estrés dismi-
nuye, emergen condicionantes aerodindmicos y de borde que restringen la venti-
lacion y la calidad de los recorridos. Esto posiciona la sombra 1til y la ventilacion
porosa como geometrias de desempefo: continuidad temporal, continuidad espa-
cial y relacién con zonas de estancia, accesos y cruces, articuladas con materiali-
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dad superficial; es decir, no como atributos decorativos. En términos de proyecto,
el desempefio se define por configuraciones —dosel, borde, vacios, superficies—
mas que por conteos absolutos de elementos.

En materialidad y mantenimiento, el articulo implica un segundo aporte
operativo: en un entorno patrimonial, la sostenibilidad depende menos de la
«novedad» del material y mds de su capacidad de reposicidn, reparacion y tra-
zabilidad logistica. La circularidad se vuelve relevante cuando se expresa como
un sistema de componentes, uniones y repuestos —no como un principio abs-
tracto—, capaz de sostener ajustes incrementales sin recurrir a obras invasivas.
En tal sentido, la intervencidn se concibe como arquitectura de mantenimiento:
un conjunto de decisiones proyectuales que anticipan desgaste, definen rutinas,
controlan sustituciones y reducen incertidumbre en la operacién municipal.
Este enfoque es particularmente pertinente para plazas histéricas, donde el cos-
to del error constructivo se traduce en pérdida de legibilidad, conflictos de uso
y ciclos de deterioro.

Finalmente, el estudio plantea que la discusién patrimonial se robustece
cuando se vuelve auditiva: los criterios se presentan como hipdtesis verifica-
bles que pueden debatirse con evidencia compartible entre actores —vecinos,
comerciantes, municipalidad y entidades culturales—, y no como preferencias.
Con esta ldgica, la intervencidn se justifica por su capacidad de sostener com-
patibilidad y desempeifio a lo largo del tiempo, evitando dindmicas de valo-
rizacion excluyente y detectando tempranamente externalidades, incluida la
desposesion simbdlica. En consecuencia, el cierre de este articulo, mds que un
«listado de recomendaciones», es la formalizacion de un mecanismo de con-
trol: un protocolo de seguimiento que operacionaliza variables, estindares e
instrumentos para monitorear microclima, iluminacién, materialidad y uso,
habilitando ajustes y responsabilidades explicitas (Cuadro 2).
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Indicador

Norma / referencia

Medicién (instrumento + altura +
cuando)

Puntos fijos

Iluminancia (Ix)

RNE EC.020; EN
13201-4

Luxometro; 0,20-0,30 m; 19:00-
22:00; alumbrado normal; sin Ilu-
via/neblina.

Malla por recintos (plaza, bordes,
accesos) codificada en mapa.

Microclima pea-

I1SO 7726; ASHRAE

Estacidn/sensores; T°+HR 1,10 m;

Puntos en sol, bajo drboles y bordes

7726

microclima; por categorias.

tonal (T°, HR, viento 1,50-1,75 m; 11:00-15:00 (ve- . ] .

. 55 - edificados; mismos recintos.
viento) rano/invierno).
Confort térmico gtTSII é]()elr;?rltlgkc})f rcaillicilﬁiriorrln’izré:}{c’a‘::le?;az :j[:{ Mismos puntos del microclima
(UTCI) N ’ > P (comparabilidad temporal).

Temperatura su-
perficial

Metodologia: isla

de calor urbana

Termdmetro IR/termografia;
~1,50 m; 11:00-15:00; cielo despe-
jado/parcial.

Pavimento al sol/sombra + mobilia-
rio; marcado en mapa.

Densidad de usua-
rios (pers./100 m?

Observacién
Gehl

tipo

Conteo manual/app + foto/video;
franjas punta/valle; hdbil y fin de
semana.

Puntos de observacidn por recinto;
siempre los mismos.

» Cuadro 2

Protocolo integrado

de medicion microcli-
madtica, luminicay de
uso para seguimiento
del desempeifio urbano.
Sustentado en normativa
y estdndares técnicos
para medicidn de
iluminancia y variables
microclimdticas a escala
peatonal, cédlculo de
confort térmico exterior
(UTCI) y procedimientos
de observacion sistema-
tica del uso del espacio
publico.
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