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Resumo

As questoes referentes as degradagoes ambientais, mudangas climdticas, qualidade de vida, des-
envolvimento sustentdvel e conforto térmico tém despertado grandes interesses e preocupagio
tanto nos meios cientificos como também nos mais variados setores sociais.

O estudo objetivou analisar comportamento dos elementos climdticos na cidade Céceres-MT.
A cidade de Ciceres encontra-se na margem esquerda do rio Paraguai, no sudoeste do estado
de Mato Grosso, na por¢io central do territério brasileiro. Para verificar o comportamento dos
elementos climdticos (temperatura, pressio atmosférica, evaporagio, umidade e precipitagio)
da cidade de Céceres-MT, no periodo de 1971 a 2003 seguiu as seguintes etapas: levantamento
e leituras de obras; Os dados meteoroldgicos foram analisados em quatro periodos: 1971 a
1980; de 1981 a 1990; de 1991 a 2000 e de 2000 a 2003; confecgio de gréficos climdticos e
respectiva andlise comparativa que culminou com a sistematizagio deste trabalho.

O seu regime pluviométrico tem média em torno de 1.200 mm anuais, tendo um perfodo
chuvoso bem definido (outubro a abril, com maior incidéncia nos meses de dezembro, janeiro,
fevereiro e marco), e outro considerado seco, entre os meses de abril a setembro. A anilise da
temperatura em trés décadas mostra varia¢io da temperatura, na década de 1970 (anos 1971 a
1980) possui a média 24,7 °C, evolui para 25,1 °C na década de 1980 (anos 1981 2 1990) e na
década de 1990 (anos 1991 a 2000) sobe novamente para 25,4 °C e continua subindo, atingindo
a média 26 °C trés tltimos anos analisados (2001 a 2003). De maneira geral, percebe-se uma
pressio atmosférica oscilando numa média entre 997 e 998.5 milibares. No entanto, percebe-
se também que a média anual da pressao atmosférica apresenta variacdo em queda 2 partir da
década de 1990; periodo em que também coincide o aumento da temperatura média da regido.
Ao contririo da evaporagio que apresentou flutuacio entre altas e baixas, no comportamento
da umidade verifica-se apenas queda. Apesar de bastante pequena, percebe-se uma variagio
para menor de 3,5% em trinta e trés anos, ou seja, no periodo de 1971 a 2003. Quanto a
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precipitagio verifica-se que na década de 1970 (ano de 1971 a 1980), a média pluviométrica
¢ de 1.402,2 mm, passando para 1259,5 mm na década de 1980, subindo novamente para
1.358,2 mm na década de 1990 e novamente caindo — para 1.172,1 na média dos trés tltimos
anos analisados. Assim, percebe-se entio uma queda de 230,1 mm no volume de chuva entre
a primeira década e os dltimos trés anos.

Ao correlacionar as variagdes climdticas e a expansdo urbana da cidade de Céceres possivel-
mente o aumento da temperatura, estd vinculado  retirada da vegetagio e implementagio da
cidade (construgio de residéncias, pavimentagio asfaltica, dentre outras).

Palavras-chave: meteorologia, clima, cidade Cédceres-MT.

RESUMEN

Las cuestiones relacionadas con las degradaciones ambientales, cambios climdticos, calidad de
vida, desarrollo sostenible y confortabilidad térmica han despertado gran interés y preocupacién
tanto en los medios cientificos como en los mds variados sectores sociales.

Este estudio tiene por objeto analizar el comportamiento de los elementos climdticos en la
ciudad de Cédceres-MT. Esta ciudad se encuentra en la margen izquierda del rio Paraguay, al
sudeste del Estado Mato Grosso, en el sector central de Brasil. Para verificar el comportamiento
de los elementos climdticos (temperatura, presién atmosférica, evaporacion, humedad y preci-
pitacién) en la ciudad de Céceres-MT, en el periodo 1971-2003, se cumplieron las siguientes
etapas: (a) recopilacion de datos; los datos meteoroldgicos fueron analizados en cuatro periodos:
1971-1980; 1981-1990; 1991-2000; y 2000-2003; (b) construccion de gréficos climdticos y
su andlisis comparativo que culminé con la sistematizacién de este trabajo.

El promedio de las precipitaciones es de 1200 mm anuales, con un periodo lluvioso bien
definido (de octubre a abril, con mayor incidencia en los meses de diciembre a marzo) y otro
considerado seco entre abril y septiembre. El andlisis de la temperatura en tres décadas muestra
variaciones: en la década de 1970 (afios 1971-1980) se tuvo una media de 24,7 °C; subié a
25,1 °C en la década de 1980 (afios 1981-1990) y continué aumentando en la década de 1990
(1991-2000) en donde lleg6 a 25,4 °C y continué subiendo hasta llegar a 26 °C en los tres
tltimos afios analizados (2001-2003). De manera general se tiene una presién atmosférica que
varfa entre 997 y 998,5 milibaras. Esta variacién guarda relacién con los cambios de temperatura
media de la region. Al contrario de la evaporacién que presentd fluctuaciones entre altas y bajas,
la humedad se mantuvo casi estable y la variacién fue menos de 3,5% en 33 afios. En cuanto a
las precipitaciones se encontré que en la década de 1970, la media pluviométrica fue de 1.402,2
mm, y pas6 a 1.259,5 mm en la década de 1980, subiendo nuevamente a 1.358,2 mm en la
siguiente década, para luego bajar a 1172,1 mm en los tres ltimos afios analizados.

Al correlacionar las variaciones climdticas con la expansién urbana de la ciudad de Céceres,
posiblemente el aumento de la temperatura esté vinculado con la desaparicién de la vegetacién
y su reemplazo por construcciones y vias pavimentadas.

Palabras clave: meteorologia, clima, ciudad de Cédceres-MT.

ABSTRACT

Queries related to environmental degradation, climate changes, quality of life, sustainable
development and thermic comfort have brought great interest and worries not only among
scientists but within the most diverse social sectors.
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The objective of this study is to analyze the climate behavior in the city of Cédceres-MT,
which is located on the left bank of the Paraguay river, in southwest of State Mato Grosso,
central Brazil.

To verify the behavior of the climatic elements ( temperature, atmospheric pressure, evapora-
tion, moisture and precipitation) in the city of Cdceres-MT during the 1971-2003 period, there
were fulfilled the following steps: (a) data collection; the meteorological data was analyzed in
four periods: 1971-1980; 1981-1990; 1991-2000; and 2000-2003; (b) construction of climate
graphics and their comparative interpretation which ended in this paper.

Annual precipitation mean is of 1200 mm, with a well defined rainy period (from Octo-
ber to April, with major incidence from December to March), and another considered dry
from April to September. Temperature analysis in three decades show variations: in the first
decade (1971-1980) there was a mean of 24,7 °C; this rose to 25,1 °C in the decade of 1980
(1981-1990), continued rising in the decade of 1990 (1991-2000) to reach 25,4 °C and to
26 °C in the last three years of the period studied (2001-2003). Air pressure varies in general
from 997 to 998,5 milibars. This variation keeps relation with the mean temperature changes
in the region. Contrary to the evaporation that showed high and low fluctuations, moisture
was almost stable and the variation was les than 3,5% in 33 years. As for precipitations, it was
found that in the decade of 1970, the pluviometric mean was 1.402,2 mm; it was 1.259,5 in
the following decade, rising to 1.358,2 mm in the decade of 1990, and went down to 1.172,1
mm in the last three years analyzed.

In correlating the climate variations to the urban expansion of the city of Cédceres we may
say that the temperature increase is due to the disappearance of the forest cover and its repla-
cement by constructions and pavement.

Key words: meteorology, clima, City of Cdceres-MT.

INTRODUCAO

Nos dltimos anos as questoes referentes as degradacoes ambientais, mudangas climdti-
cas, qualidade de vida, desenvolvimento sustentdvel e conforto térmico tém despertado
grandes interesses e preocupagio tanto nos meios cientificos como também nos mais
variados setores sociais. Assim, o homem, elemento primordial do espago geogréfico,
vem efetuando importantes alteragoes sobre o meio ambiente, ligadas principalmente ao
intenso processo de urbanizacio e industrializa¢io, que ao longo dos tempos vem pro-
duzindo perturbagses significativas nos elementos climaticos locais (Monteiro 1996).
Os efeitos destas perturbagdes do clima local sobre o meio ambiente e, especialmen-
te, sobre as atividades humanas, constituem questoes fundamentais para um melhor
planejamento urbano e conseqiientemente para uma melhoria na qualidade de vida.
O clima, assim, representa papel estratégico na percepgio do homem em relagio
a0 meio ambiente e constitui elemento geogrifico de extrema relevancia na definicao
de politicas ambientais que primem pela melhoria da qualidade de vida das pessoas.
(Mendonga 1996). Diante dessas reflexdes é que objetivamos neste trabalho, analisar o
comportamento dos elementos climdticos em Céceres-MT, no periodo compreendido
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entre 1971 a 2003, verificando possiveis variacoes. De modo a reunir um arcabougo
de informagdes sobre o comportamento atmosférico do local, capaz de subsidiar agoes
de planejamento e gestio ambiental para o municipio. Neste contexto, estruturou-se
o presente trabalho monogrifico:

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Area de estudo

A cidade de Ciceres localiza-se no sudoeste de Mato Grosso, na margem esquerda
do rio Paraguai, no sudoeste do estado de Mato Grosso, no Alto Pantanal, no Brasil,
sendo préximo da fronteira com a Bolivia.

Para procedermos esta andlise do comportamento dos elementos climdticos de
Céceres-MT, no periodo de 1971 a 2003 observaram-se as seguintes etapas:

— Levantamento e leituras de obras:

Inicialmente procedeu-se um levantamento teérico, averiguando conceitos sobre
clima e tempo atmosférico, fatores e elementos climdticos, variagio e causa de mudangas
climdticas e clima urbano nas cidades de grande, médio e pequeno porte, com suas
respectivas peculiaridades. Além da leitura e anotagao levantadas no aporte tedrico,
reuniu-se informagoes a cerca das caracteristicas do meio fisico e da atividade antré-
pica evidenciada na expansio da malha urbana local. Essa verificagio fundamentou
teoricamente o trabalho, 2 medida que instrumentalizou o procedimento das relagoes
entre o comportamento dos elementos climdticos em nosso municipio e os fatores que
condicionam essas manifestacoes.

— Anilise de documentos meteoroldgicos

O material analisado neste trabalho e que o norteou no seu contexto geral, foram
os mapas de observa¢oes meteoroldgicas da subestagio de coletas de dados instalada
na Escola Agrotécnica Federal de Cdceres-MT, vinculada 92 estagdo meteoroldgica,
localizada na cidade de Cuiabd e ao Ministério da Agricultura. Para tanto, assim pro-
cedeu-se a andlise:

+ Delimita¢io dos elementos climdticos a serem analisados, focalizando os ele-
mentos temperatura, pressao atmosférica, evaporagao, umidade e precipitagio,
uma vez que, estes, se constituem nos elementos bésicos usados na literatura em
geral para a caracterizagio do clima de uma regido e para a avaliagio do conforto
ambiental de uma cidade.

 Verificagao das situagdes extremas observadas no comportamento de cada
elemento analisado, tais como anos de ocorréncias de maiores médias e, conse-
qlientemente, os anos com as menores médias.

+ Subdivisio em trés décadas para proceder a média do comportamento de cada

elemento climdtico. Para esse procedimento, adotou-se a divisdio em quatro
periodos: 1971 a 1980; de 1981 a 1990; de 1991 a 2000 e de 2000 a 2003.

24



Soares, Santos y Souza / Comportamento dos elementos climdticos

+ Comparagio entre a variagio de um elemento e outro, pautando-se principal-
mente no que a revisao bibliografica apontara como fatores determinantes de
cada elemento climdtico, procurando perceber, em cada caso analisado, fatores
geogréficos locais que pudessem relacionar-se a variagao percebida.

— Laboratério e sistematizacao
+ Confecgao de graficos climdticos e respectiva andlise comparativa que culminou
com a sistematizacio deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os aspectos geograficos da drea urbana de Céceres: fatores condicionadores do clima
local

Para a compreensio dos processos climatoldgicos de uma determinada regido, bem
como da sua caracterizagdo climdtica, torna-se necessirio o prévio conhecimento de
alguns fatores de ordem estdtica e dinAmica que atuam simultaneamente e estao em
constante interagao para a sua caracterizagio climdtica. Dai podemos destacar a latitude,
a altitude e a continentalidade como principais fatores estticos a serem mencionados
neste trabalho.

Clima

De acordo com estudos realizados na regiao da Depressdo do Paraguai, o clima na 4rea
de estudo enquadra-se na categoria Aw, segundo a classificagio de Koppen. Nas dreas
mais baixas (depressao do Paraguai, planicie de inundagio) com altimetrias inferiores
a 400 m, tipico de savanas tropicais, possuindo temperaturas médias, no periodo de
novembro a fevereiro, superiores a 27 °C e nos meses mais frios, superiores a 18 °C.
Nos meses de junho a agosto acontecem migragdes de massas frias provenientes do sul,
através do Pantanal, fazendo com que a regiao alcance temperaturas inferiores a 10 °C.
A passagem entre as estacoes frias e secas para quentes e imidas ¢ quase brusca, com
precipitagio média anual em torno de 1.000-1.500 mm, ocorrendo em dezembro-
janeiro os maiores indices de precipitagio pluviométrica (Souza 1998).

Formagao geoldgica

Nos trabalhos realizados por Figueiredo e Olivati (1974), sao classificados trés niveis
para a Formagao Pantanal. O primeiro, topograficamente mais elevado, seria constitu-
ido por areias inconsolidadas, de granulometria fina a média, intercalada por materiais
siltico-argilosos. O segundo nivel seria formador dos terragos aluviais sub-recentes,
constituidos por siltes, argilas e areias finas. O Gltimo nivel, constituido por uma pla-
nicie mais rebaixada, teria como formadores os depdsitos irregulares siltico-argilosos
e grosseiros, depositados recentemente pelo rio Paraguai.
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A espessura da Formacio Pantanal é varidvel. Baseado nas vérias perfuragdes rea-
lizadas pela PETROBRAS, Weyler (1962) estima que a espessura da Formacao Pantanal
varie entre 40 e 3.000 m, recobrindo discordantemente as rochas do Grupo Alto Pa-
raguai. Segundo esta estimativa a profundidade do embasamento varia de 0 a 100 m,
no corredor fluvial.

Geomorfologia

Encontra-se na Depressao do Alto Paraguai, esta unidade, integrante da grande unidade
das depressoes do Rio Paraguai, compreende uma extensa drea drenada pelo alto curso
do rio Paraguai e seus afluentes. Corresponde a uma superficie de relevo pouco dissecado
com pequeno caimento topografico de norte para sul, apresentando-se rampeada em
sua secio oeste. Sua altimetria oscila entre 120 a 300 metros.

De acordo com Almeida (1964) apud projeto Radambrasil (1982), a depressao na
drea de estudo corresponde a um amplo sinclinorio erodido e preenchido por sedimentos
quaterndrios da Formagao Pantanal. Estes sedimentos sao constituidos de areias, siltos
e areias muito fridveis parcialmente laterizadas e em fase de retrabalhamento.

Solos

Segundo as informagdes disponibilizadas pelo Projeto Radambrasil (1982), registra a
ocorréncia de dois tipos de solos Argissolos vermelho-amarelo distréfico

Nas dreas de ocorréncia de Argissolos vermelho-amarelo distréfico, o horizonte A é
do tipo moderado e estd sobrejacente a um horizonte B textural, possuindo estrutura
fraca a moderada em blocos angulares e sub-angulares, e com serosidade pouca e co-
mum. Nos solos desenvolvidos dos sedimentos Quaterndrios a serosidade esta ausente;
eles sao identificados no campo em razao da alta relagio textural. Ocorrem perfis com
cascalho, concregoes, caracteres abrupticos e plinticos, em fungio, principalmente, do
material origindrio e de seu posicionamento fisiografico. Em geral, sao solos de baixa
fertilidade natural, com boa aptidio para uso agricola, desde que corrigida a falta de
nutrientes e, em alguns casos, também a acidez nociva.

Os Gleissolo Héplico Tb Eutréfico sao solos rasos, pouco desenvolvidos, organico-
minerais, com caracteristicas de locais planos e abaciados, sujeitos a alagamentos cons-
tantes e periédicos, marcados por uma série de terracos e planicies fluviais e recobertos
por vegetagio de vdrzea. (Radambrasil 1982).

Cobertura vegetagao

Deacordo com o0 RApAMBRASIL (1982), registraa ocorréncia de mata ciliar e cerrado aberto.

A mata ciliar ¢ uma formacio florestal ribeirinha que ocupa as acumulagées fluviais
quaterndrias. Suas principais caracteristicas variam de acordo com a posi¢ao geografica
em que estd inserida. No entanto, as drvores caducifélias sao os exemplos marcantes
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dessa formagao, pois, obedecem o ritmo climdtico da regiao caracterizado por uma
estagao de seca e outra com chuvas concentradas.

O cerrado aberto ¢ caracterizado por um tapete gramineo lenhoso continuo, apre-
senta semelhanca a savana arbérea densa, porém sua estrutura, composta de drvores
tortuosas é mais baixa.

Hidrografia

O sistema fluvial dos rios Paraguai — Parand possui uma drea de 1,75 milhoes kmZ, com
populagio aproximada de 17 milhoes de habitantes, distribuida nos paises Argentina,
Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai. Esses rios mantiveram-se como vias de transporte
por virios séculos. A proposta atual é tornd-lo navegédvel para embarcacoes de grande
porte, também no periodo de estiagem (Ponce 1995).

O rio Paraguai é o principal canal de escoamento da bacia do Alto Pantanal. E con-
siderado como um sistema de desenvolvimento precoce, apresentando uma estabilidade
tempordria (Souza et al. 2000). Esse tipo de canal meandrante possui vérios bracos
(bafas) com ligagao direta ao canal principal no periodo das cheias, proporcionando
uma dinimica especifica. Na drea urbana possuem diversos cérregos: Sangradouro, do
Renato e o Canal dos Fontes.

Uso e ocupacio

No século XVIII intensificou a ocupagdo nas margens e o uso do canal fluvial, devido
a abertura de fazendas; surgimento de niicleo urbano (instalagio da cidade de Céceres,
na margem esquerda do rio Paraguai) e também pela abertura da navegagao no rio
Paraguai, para escoar ouro da capital do Estado, Vila Bela da Santissima Trindade e
carnes bolvinas das fazendas ribeirinhas.

No periodo de meados do século XIX ao inicio do século XX verifica-se, nas margens
do rio Paraguai, o desenvolvimento da pecudria extensiva e agricultura de subsisténcia,
instalacdo de grandes fazendas de charqueadas e Barranco Vermelho), com exportacio
de carne e couro para a Bélgica e, também, aumento da exploragio da poaia (Cephaelis
ipecacuanha), intensificando, assim, a navegagao no eixo principal do rio e garantindo
a exportagdo desses produtos.

Na década de 1970, o governo federal redefiniu o desenvolvimento da regiio
centro-oeste, com objetivo de modernizar e incentivar a economia regional, sendo
definida pelo governo como drea de Integracio Regional. No momento atual, ocorrem
vérias mudangas no municipio de Ciceres, devido a execugao de alguns projetos e suas
conseqiiéncias, como: construcio da ponte Marechal Rondon sobre o rio Paraguai,
pavimentacio da BR 364 ¢ BR 070.

Na atualidade surgiram as politicas voltadas para o desenvolvimento regional
de Céceres, visando a integracdo latino-americana, com langamento de projetos,
como: implantacio da hidrovia Paraguai — Parand, implementagao da ZPE — Zona
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de Processamento para Exportagdo e ligacdo do centro oeste ao Oceano Pacifico,
via Bolivia.

A partir da década de 1960 inicia-se um processo de expansio do perimetro urba-
no avancando para o sul. Na década de 1980, percebemos que o ritmo de expansao
e o incremento de novos bairros a cidade se acentua nos sentidos noroeste e sul da
cidade. Assim, mesmo se no fizermos nenhuma precisao técnica, podemos concluir
preliminarmente que a malha urbana da cidade de Ciéceres triplica na escala de
abrangéncia no periodo de 1966 a 1988. Esse fato, conforme exposicao j4 feita neste
trabalho versando sobre a interferéncia antrépica na materializagao do clima urbano,
traz conseqiiéncias que repercutirio no comportamento dos elementos climdticos na
drea aqui evidenciada (Figura 2).

CUSINVOLAMINTO URBAND
D4 CACDRES J

Figura 2. Expansio urbana da cidade de Céceres
Fonte: Prefeitura Municipal de Céceres. Org.: Lima (2005).

O comportamento dos elementos climéticos selecionados no periodo de 1971 a 2003
na cidade de Céceres-MT

A cidade de Céceres estd localizada na porgao central do territério brasileiro, na zona
geotérmica intertropical e pertencente 4 base geoldgica do Pantanal matogrossense,
precisamente na calha da depressiao do Rio Paraguai, cuja altitude nio ultrapassa os
118 m de altitude. Assim, os fatores latitude, altitude, continentalidade e topografia
sdo fatores determinantes do quadro climdtico local que apresenta um clima predo-
minantemente tropical de savana (AW), com temperaturas mais amenas durante a
noite nas partes montanhosas. O seu regime pluviométrico tem média em torno de
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1.200 mm anuais, tendo um periodo chuvoso bem definido (outubro a abril, com maior
incidéncia nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo), ¢ outro considerado
seco, entre os meses de abril a setembro.

De acordo com a classificacio de Koppen, o clima nio apresenta variagio de tipo,
podendo ser descrito como clima tropical de Savana (AW), com verdes chuvosos
(outubro-marco) e invernos secos (abril-setembro) sendo que na drea do Pantanal ¢
possivel verificar em alguns locais, caracteristicas climdticas que os enquadram como
AW, praticamente nos limites entre um clima dmido e um clima semi-drido.

Ross (2001) alude que dentro da faixa de clima tropical, a depressio do Paraguai,
também conhecida como Pantanal Mato-grossense, aparece com marcante individuali-
dade, por se tratar de uma drea de clima muito quente, dominada pelas baixas pressoes
do centro do continente, e de pluviosidade relativamente modesta.

Junto a esses fatores, sdo também responsdveis pelas manifestagdes pelo comporta-
mento dos elementos atmosféricos deste municipio a vegetagio e a atividade antrépica
aqui efetivada.

A literatura que trata dos assuntos relacionados ao clima, de modo geral, aponta o
intervalo de trinta anos como periodo minimo para que possa ser observada alguma
variagdo climdtica importante em um lugar qualquer. Dessa forma, em funcio dos
dados disponiveis, adotou-se neste trabalho o periodo de 1971 a 2003, como espaco
temporal para verificar o comportamento da temperatura, pressio atmosférica, eva-
poragio, umidade e precipita¢io, de modo que pudéssemos observar, num periodo
minimo exigido pela literatura, se o quadro climdtico da cidade de Céceres apresenta
indicadores que possam significar alguma variagio dos elementos climdticos que possa,
por conseguinte, materializar-se numa nova classifica¢ao climdtica num futuro préximo.
E importante ressaltar que, ap6s fundamentacio teérica sobre o assunto, essa analisa
baseou-se exclusivamente na averiguagio dos quadros sinépticos da subestagio de
meteorologia, ligada a 92 estag¢do de meteorologia do Ministério da Agricultura, que
fundamentaram a organizagao do quadro demonstrativo abaixo:

Temperatura

No que se refere a variagao térmica da cidade de Céceres, observa-se que houve um
aumento na temperatura de 1,3 °C entre a média observada na década de 1970 paraa
média dos trés tltimos anos desta andlise (2000 a 2003). Quando analisado periodos
de 10 anos, percebe-se que a temperatura varia de uma média 24,7 °C na década de
1970 (anos 1971 a 1980) evolui para 25,1 °C na década de 1980 (anos 1981 a 1990),
sobe novamente para 25,4° na década de 1990 (anos 1991 a 2000) e continua subindo,
atingindo a média 26 °C trés dltimos anos analisados (Figura 3).

Na década de 1970, média térmica anual é de 24 °C, com excegdo para os anos
de 1973, cuja temperatura média atinge a marca de 25,6 °C, 1978 possui média de
25,2 °Ce 1971 e, que a média nio ultrapassara a marca dos 23,6 °C.
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Figura 3. Temperatura da cidade de Cdceres, 1971-2003. Org.: Soares (2006).

Na década de 1980, seguindo uma tendéncia de elevagdo, a temperatura média
anual passa a oscilar nos parimetros situados entre os 25 °C e 26 °C, exceto o ano de
1981 onde a temperatura média anual observada foi de 24,3 °C.

Na década seguinte, os anos noventa continuam registrando alta na temperatura
média e ai se observa que a temperatura continua oscilando na casa dos 25 °C, po-
rém, com picos acentuando o comportamento da elevagio no final da década. Neste
contexto, observa-se em 1997 uma temperatura média de 26,1 °C ¢ 1999 com média
de 25,9 °C. Seguindo a tendéncia do aumento da temperatura média, nos trés tlti-
mos anos de andlise j4 se observa uma média de 26 °C. Essa tendéncia de elevagao na
média térmica evidencia-se nos indices demonstrados na média de 26,2 °C em 2001
e 26,1 °C no ano de 2002.

De modo geral, observa-se nos anos analisados que o periodo do ano mais quente
situa-se entre os meses de setembro a mar¢o, com elevagio mais acentuada nos meses
de dezembro, janeiro e fevereiro. Tal periodo coincide, a grosso modo, com o inicio
da primavera e em seguida do verao no Hemisfério Sul. Por outro lado, percebe-se
geralmente o inicio da queda das médias térmicas no més de abril e essa queda acentua
nos meses de junho e julho, periodo que, respectivamente, marca as estagdes de outono
e inverno no Hemisfério Meridional.

No caso especifico da nossa regiao, apesar dos municipios estarem acostumados a
conviver com sensagoes térmicas de alto teor de temperatura, de certa forma as médias
térmicas nio ultrapassam os 30 °C. Esse fato se justifica quando entendemos que como
se trata de trabalhar com média, os registros de temperatura levam em consideragio
aos dados referentes os meses de temperatura baixa, mencionado anterior. Nesse caso,
os fatores geogréficos, continentalidade e topografia, descritos no inicio deste trabalho,
sao de vital importancia para o entendimento da queda da média térmica no periodo
que inicia o outono e o inverno no hemisfério sul.

Podemos mencionar que o aumento de temperatura observado no perimetro ur-
bano do municipio esteja relacionado a expansio da malha urbana e da progressiva
diminui¢do da 4rea verde, onde a atividade antrépica, combinada com a retirada da
vegetagio altera o fluxo dos ventos, o teor de umidade, a reflexao do albedo e, por
conseguinte, o comportamento dos elementos climdticos, entre eles, da temperatura.
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Pressao atmosférica

De acordo com Ayoad (1996), a pressao atmosférica é condicionada pela altitude e
pela temperatura de um lugar. De maneira geral, percebe-se uma pressao atmosférica
oscilando numa média entre 997 e 998,5 milibares. No entanto, percebe-se também
que a média anual da pressio atmosférica apresenta variagio em queda a partir da
década de 1990; periodo em que também coincide o aumento da temperatura média
da regido, conforme jé constatado na andlise da temperatura. Por outro lado, hd que se
considerar que a baixa altitude registrada na cidade condiciona o predominio de altos
indices de pressao atmosférica, pois, como ensina Labouriau (1998), quanto menor
for a altitude de um lugar, menor serd a sua temperatura (Figura 4).

999

\: ‘) “ (\ NI > D oo(’) %\ D > %o} 9} {\ V)l S &
I R A LI AR IS LN UG LRSS

Anos

Figura 4. Pressdo atmosférica na cidade de Cdceres, 1971-2003. Org.: Soares (2006).

Evaporagao

O comportamento da evaporagio total apresenta ritmos de aumento e diminui¢io em
décadas alternadas. Na década de 1970 (ano de 1971 a 1980), a média da evaporagio
total foi da ordem 980,31 mm. Na década seguinte, entre os anos de 1981 a 1990, a
média da evaporagio sofre um decréscimo para 886,83 mm. Dos dados confrontados,
percebe-se uma queda de 93,48 mm na média de evapora¢io de uma década para
outra. J4 na década seguinte, entre os anos 1991 a 2000, observa-se nitidamente um
aumento no total da evaporagio média percebida na cidade de Céceres. Af, as médias
anuais passam a flutuar acima dos 1.200 mm, com destaque para o ano de 1995 em
que a evaporacdo atingiu a média de 1.574,4 mm anual (Figura 5).
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Figura 5. Evaporagio da cidade de Céceres, 1971-2003. Org.: Soares (2006).
E importante observar que se de um lado a temperatura apresenta subida nos anos

noventa e, confirmando essa tendéncia nos anos seguintes, a evaporagio flutua entre
subida e descida de uma década para outra.
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Ayoad (1996), esclarece que a capacidade de evaporacio de um local qualquer estd
relacionada a distribuicao da massa hidrica e continental dessa drea, bem como do volume
de radiagio ali incidente. Do exposto, ndo se pode deixar de considerar que o aumento
da temperatura média em um lugar aumentaria a capacidade de evaporagao desse mesmo
local; caso exista volume hidrico suficiente para iniciar o processo. No caso em andlise
este fato encontra-se evidenciado, quando verificamos os graficos da temperatura e da
evaporagao, e ainda, quando consideramos a posi¢io geogrifica da cidade em baixa
latitude (com alta incidéncia de radiagio) combinada com a farta rede hidrografica que
detém; conforme demonstrado nos aspectos geograficos da drea urbana.

E preciso considerar ainda que, analisando os mapas meteorolégicos da subestagio,
percebe-se que os aumentos no volume da evaporagao ocorrem nos meses que coincidem
com a chegada da primavera e verao no Hemisfério Sul, ou seja, de setembro a fevereiro.
Por outro lado, essa média diminui 2 mediada que observamos os que seguem de meses
de abril a agosto; periodo que culmina com o declinio da temperatura média anual.
Novamente confirma-se a relagio proposta por Ayoad (1996) envolvendo a radiacio,
capacidade hidrica, a temperatura e a evaporagao.

Umidade

Ao analisar-se a umidade na cidade de Cédceres-MT, observa-se uma queda no volume
da percentagem da umidade relativa média de uma década para outra. Ao contrério
da evaporagio que apresentou flutuagio entre altas e baixas, no comportamento da
umidade verifica-se apenas queda. Apesar de bastante pequena, percebe-se uma variagio
para menor de 3,5% em trinta e trés anos, ou seja, no periodo de 1971 a 2003.

Nos anos setenta, a média da década fica em 81,1% e esse valor cai para 77,6% na
média dos trés tltimos anos analisados (Figura 6).

Ao analisar os dados da estagao meteoroldgica, constata-se que 0 aumento na umi-
dade relativa do ar no decorrer dos anos aumenta no inicio da primavera e acentua-se
no verio. Ao contririo, comeca a decair no inicio do outono e acentua nos meses de
junho, julho e agosto, ou seja, no periodo do ano que vivemos o inverno no hemisfério
meridional. A propésito, o més de agosto figura como o més que registra a menor
umidade relativa média do ano. Por outro lado, as maiores médias desse elemento
climdtico registram-se entre os meses de dezembro e janeiro.
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Figura 6. Umidade relativa do ar, na cidade de Céceres. Org.: Soares (2006).
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Assim como a evaporagio, a umidade de um lugar estd condicionada a disposicio
da superficie hidrica e continental dessa drea. Junta-se ainda a esse fator a capacidade
de evaporagao, evapotranspira¢io e radiagio incidente neste local. Dessa forma, pode-
mos assegurar que o desequilibrio em um desses fatores condicionantes resultaria na
alteracdo do comportamento atmosférico de qualquer um dos elementos climdticos,
entre os quais, da umidade, da precipitacio, entre outros.

Precipitacao

Analisando por década vimos que, acompanhando o fluxo observado na evaporagio,
também na precipitagao, hd um ritmo de escalonamento que apresenta uma década
com um maior volume na precipitagio média, seguida de outra com declinio. E o que
se observa quando verifica-se que na década de 1970 (ano de 1971 a 1980), a média
pluviométrica é de 1.402,2 mm, passando para 1.259,5 mm na década de 1980, subindo
novamente para 1.358,2 mm na década de 1990 e novamente caindo — para 1.172,1 na
média dos trés Gltimos anos analisados. Assim, percebe-se entao uma queda de 230, 1
mm no volume de chuva entre a primeira década e os tltimos trés anos comparados

neste trabalho (Figura 7).
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Figura 7. Precipitagio na cidade de Cdceres, 1971-2003. Org.: Soares (2006).

De maneira geral, pode-se afirmar que os meses com maior concentragio de chuva
também coincidem com o solsticio de verao, cujos meses mais chuvosos concentram
entre dezembro e margo. Este fato, de acordo com Neto (1997), estd ligado a agio da
Massa Equatorial Continental formada no noroeste da Amazonia que neste periodo,
ganha volume entio expande-se vindo a provocar chuva em grande parte do territério
brasileiro, inclusive nesta regido.

Por outro lado, os meses com menor concentragio de chuva estdo para o perio-
do que coincide com o solsticio de inverno no Hemisfério Sul. Neto (1997), alude
ainda que nesse periodo a Massa Equatorial Continental (quente e imida) se retrai
e a Massa Tropical Continental que ¢ seca, atua na regido e, as poucas chuvas que
acontecem, principalmente no final do equinécio de outono e inicio do solsticio
de inverno, sio resultantes de frentes frias que, forcadas pela Massa Polar Atlantica,
entram na cidade e regido de modo que, do contato com o corpo quente estacio-
nado (Massa Tropical Continental) acelera o processo de condensagio da umidade
presente na atmosfera.
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Outro fato importante de se observar é a constante varia¢do de um ano para outro
no regime pluviométrico, onde anos extremamente chuvosos, contrastam com periodos
de chuvas mais escassas. E o caso dos anos 1972, 1973 e 1974, com registros que variam
de 1.874,7 mm para 1.171,5 mm e retorna para 1.779,2 mm anual, respectivamente.
Essa caracteristica se repete, por exemplo, nos anos de 1990, 1991 e 1992, e também
nos anos 2000, 2001 e 2002.

Quando analisamos as caracteristicas do clima Tropical continental, no nosso
caso, o AW na classificagio de Koppen (1918) apud Ayoad (1996) percebemos que
este apresenta uma média no regime pluviométrico na ordem de 1200 mm anuais;
fato também comprovado no grifico demonstrado quando se observa uma média no
regime de chuvas oscilando entre 1.200 e 1.500 mm ao ano.

No periodo observado, é importante ressaltar os anos de 1976, 1985, 1993, 1999,
2000 e 2002 onde o volume total anual de chuva nio ultrapassou a ordem de 1.000
mm. De modo geral, percebeu-se queda no volume pluviométrico da regiao quando
se compara da média entre as décadas de 1970 e os tltimos anos desta andlise.

CONSIDERACOES FINAIS

Como mostram os inimeros trabalhos de clima urbanos realizados no Brasil e em todo
mundo, independente do grau de urbanizagio, as cidades modificam as componentes
da superficie terrestre, absorvedora e irradiadora de energia, criam nova estrutura
fisica e provocam alteragées do clima local, tanto mais acentuadas quanto maior for
o0 organismo urbano.

No caso da cidade de Céceres, tendo em vista a andlise feita no decorrer deste
trabalho, pode-se tecer algumas consideragoes:

Os registros na drea das manifestacoes atmosféricas sdo poucos e, quando aparecem,
suscitam algumas duvidas, principalmente quando negligenciam dados de extrema
relevancia para o procedimento de algumas anilises.

Neste sentido, para dar continuidade neste trabalho quando se observava que os
mapas da estagdo meteoroldgica negligenciavam algumas informagdes, calculou-se
a média dos meses anotados, considerando esta média para o més negligenciado e,
por fim, ter a média ou o volume anual percebido no comportamento do elemento
climatico.

De modo geral, as médias feitas comparando o comportamento de cada elemento
climdtico em cada década demonstrou, ainda que pequena, variagio, em todos os
elementos analisados. Tais variagdes demonstraram oscilagio de pequeno declinio na
umidade relativa, flutuacio no total médio da evaporagao, aumento da temperatura
na ordem de 1,3 °C e diminuigio no volume pluviométrico em cerca de 230,1 mm
da primeira década observada até o ano de 2003. J4 com relagdo a pressao atmosféri-
ca, observou-se queda principalmente a partir da década de 1990; momento em que
também coincide a predominéncia do aumento da temperatura.
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As atividades sécio-econdmicas urbanas, de maneira geral, sio fatores decisivos
na formagio de um quadro climdtico peculiar do ambiente urbano. Assim, a retirada
da vegetagio, combinada com a destrui¢io de algumas dreas alagadas, bem como da
alteracio fisica de alguns cursos d’dgua (como ¢ o caso do encaixotamento de parte do
cérrego sangradouro), entre outros, sio fatores que contribuem para tal variagio. Neste
contexto, torna-se importante considerar o evidente papel que a expansio urbana de
Ciceres exerceu na variagio dos elementos climdticos do local.

Finalmente, torna-se importante questionarmos sobre quais sejam os fatores que
corroboraram para as variagoes nos elementos climdticos analisado e, diante dessa
indagagao voltamos nossa reflexdo para o comportamento do homem local sobre as
alteragées que provocaste no meio nos ultimos trinta anos e, como ja argumentamos,
a expansao urbana certamente figura no meio das possiveis respostas.
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