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RESUMEN

El propésito de este estudio fue caracterizar las formaciones vegetales
existentes en la Bahia de Boca de Hueque, estado Falcon, empleando el enfoque
fisiondmico propuesto por Castro y Sanchez (1995). La metodologia en campo
consistié en: 1) determinar los aspectos fisiondmicos de la vegetacion; formas
biolégicas abundantes y dominantes (método de distribucion punto forma) de
acuerdo con el criterio de Vareschi (1966), estratificacién segin Castro y Sénchez
(1995), fenologia y adaptaciones de la vegetacion, y cobertura vegetal de acuerdo
con la escala de Braun-Blanquet (1932); 2) registrar pardmetros meteoroldgicos:
humedad relativa, temperatura, direccion del viento y nubosidad; 3) establecer
caracteristicas edaficas: color, pH, textura, presencia de carbonato de calcio,
consistencia y plasticidad. A partir de toda la informacion recolectada en campo
se procedio a definir las formaciones vegetales estudiadas y el bioma al cual
pertenecen.

Palabras claves: fisionomia - vegetacion - costa - Venezuela.

INTRODUCCION
Objetivo

El propoésito fundamental de esta investigacién fue aplicar ¢l enfoque
fisiondmico (Castro y Sanchez, 1995) de Biogeografia como estrategia didéctica
aplicada para la interpretacion de la vegetacion, en los trabajos de campo de
Geografia Fisica.

Definicién del enfoque

El enfoque fisiondmico es una metodologia que permite abordar el analisis
de la cobertura vegetal, basado en la descripcidn estructural de la vegetacion,
partiendo de las propiedades fisicas y formas exteriores de las plantas. A fin de
clasificar y organizar la vegetacion se ha propuesto una estrategia metodolégica
sustentada en el enfoque fisionémico, el cual consiste: 1) seleccion del area de
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estudio: factibilidad y delimitacién cartografica, 2) en estaciones seleccionadas
en visitas de reconocimiento previas al trabajo de campo, se deben determinar
las caracteristicas del biotopo: altitud, humedad relativa, temperatura ambiente,
vientos predominantes, precipitacién, nubosidad, presencia de cuerpos de agua
y paisaje fisiografico para establecer relaciones con las caracteristicas climaticas
y fisiograficas del area de estudio. Descripcion de las caracteristicas fisiondmicas
del suelo de cada estacion, determinando textura, color, pH, presencia de carbo-
natos, humedad, 3) reconocimiento de las formas biolégicas segtn el criterio de
Varescchi (1966), 4) determinacién de la abundancia y dominancia de acuerdo
a Castro y Sénchez (1995), 5) establecer la estratificacién de las formas bioldgicas
de acuerdo a Castro y Sdnchez (1995), 6) estudio tanto de la fenologia vegetativa
como la reproductiva de las formas bioldgicas, 7) determinacién de las adapta-
ciones que presentan las formas bioldgicas vegetales y su relacién con el biotopo,
8) estudio de la cobertura vegetal segtin Braun Blanquet (1932) y Fosberg (1967),
basado en el andlisis de los datos recolectados, 9) definir 1a formacion vegetal,
y 10) definir el bioma. Sanchez (1996),

Antecedentes

Se han realizado investigaciones tipo ensayo aplicando ¢l enfoque fisioné-
mico, se pueden esbozar: Cartaya, Méndez y Moreno (1996), caracterizaron la
formacion vegetal Selva Higréfila Mesotérmica (Selva Nublada), mediante la
aplicacion del enfoque fisionémico, en el Parque Nacional “Henri Pittier” en
Venezuela. Méndez Cartaya y Moreno (1996), realizaron el estudio fisionémico
de las formaciones vegetales: Sabana Tropo6fila Arborada y Mata Llanera, en los
Llanos Centrales de Venezuela. Cartaya (1996), trabajé el enfoque fisionémico
como estrategia metodoldgica para determinar las relaciones existentes entre
geologia, geomorfologia y vegetacion en un estuario de la costa Noroccidental
de Venezuela.

Localizacion del drea de estudio

La bahia de Boca de Hueque se sitlia en la regién centro-occidental del
territorio nacional, en la costa nororiental del estado Falcon. Su posici6n politico-
administrativa la incluye perteneciente al Municipio Piritu, Parroquia San José de
la Costa. Geoastronémicamente el area estd definida por las siguientes coorde-
nadas: 11°26' a 11°27' de latitud Norte y 68°58' a 68259' de longitud Oeste. Este
sector costero limita al Norte con el Mar Caribe, al Sur con la planicie de
inundacién del rio Hueque, al Oeste con el cerro aislado del terciario Agliima
y al Este con la Fila de Hueque (figura 1).
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Caracteristicas fisicas

La zona se encuentra enmarcada fisiograficamente en el area correspondien-
te ala region de valles maritimos, geoldgicamente esta caracterizada por una gran
depresion Terciaria cubierta en su mayor parte por aluviones Cuaternarios
(COPLANARH, 1975). Su geomorfologia corresponde a una acumulacién fluvio-
marina tipo cordén litoral, estabilizado por vegetacion, cuyas geoformas repre-
sentan un medio de acumulacién Holocénica en la cual han intervenido la se-
dimentacién y modelado, procesos de origen fluvial y marinos (MARNR, 1991).
En el 4rea aflora la unidad litolégica correspondiente a la Formacién Punta Gavildn
de origen Terciario (Mioceno-Plioceno), la cual consiste en calizas amarillas,
limoliticas y arenosas, todas fosiliferas (Ministerio de Minas e Hidrocarburos,
1970). Los suelos son vertisoles, en la planicie aluvial e inceptisoles en el 4rea
montanosa (MARNR, s/f). El drea presenta una precipitacién media anual de 1065
mm., con régimen estacional caracterizado por dos maximos, uno en abril y otro
en noviembre, el minimo se registra en marzo. La temperatura media anual es
de 26°C. La relaci6n evaporacion/precipitacion es de 2:1. La precipitacién supera
la evaporacién sélo en los meses de valor maximo. Los vientos predominantes
son durante todo el afio procedente del noreste (Alisos del Noreste) (MARNR,
1991). '

METODOS

Previo al campo se realizé la revisién bibliogréfica y cartografica que
permitié disefiar cuadros especiales para la recoleccion de datos cualitativos y
cuantitativos de campo, y se elaboraron mapas bases para indicar los puntos de
muestreo. Se establecieron 3 transeptos orientados desde la linea de costa hacia
tierra adentro, separados aproximadamente a 300 m. entre si. En cada transepto
se demarcaron 3 estaciones bioldgicas espaciadas a 20 m. una con respecto a
otra, para obtener un total de 9 estaciones bioldgicas en el cordén litoral. Su
localizacién se determind con ayuda de un sistema de posicionamiento geografico
(GPS) (figura 2). En cada estacién se registraron aspectos fisionémicos de la
vegetacion, edaficos y meteorolégicos.

Se realiz6 un trabajo de campo, con una duracién de 4 dias, en marzo de
1997 (época de sequia).

Fisionomia de la vegetacion
Abundancia de las formas biolégicas

Esta se determiné por el método de distribucion punto forma, el cual
consistié en elegir un punto al azar en cada estacidn bioldgica seleccionada; luego
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el participante cont6 el nimero de individuos de cada forma biolégica reconocida,
dentro del area de una circunferencia, cuyo didmetro es determinado por los
brazos extendidos de la persona que realizé dicho conteo (Castro y Sanchez,
1995). Cada participante realiz6 dos conteos en cada estacion bioldgica mediante
este método, con la finalidad de obtener una muestra estadisticamente represen-
tativa y de mayor confiabilidad.

El conteo de las formas biologicas mediante este método, se realizé de dos
formas:

1. Cuando el 4rea a ser contabilizada era homogénea respecto a una forma
bioldgica, se dividié la circunferencia formada por los brazos de la persona,
en cuatro cuadrantes. Se conté el nimero de individuos para la forma
bioldgica que abundaba, sin presencia de otra forma, y luego se multiplicé
por cuatro, obteniéndose asi el nimero de individuos total para la forma
biolégica observada en el punto en cuestién.

2. Cuando el drea a ser contabilizada era heterogénea, se contd el nimero de
individuos para cada forma bioldgica reconocida, sin dividir la circunferencia
en cuadrantes.

Estratificacién de la vegetacion

Se realizd por observacion directa en el campo, tomando en cuenta la
formacidn vegetal de la estacién estudiada, asi como el niimero de estratos
reconocidos y sus respectivos nombres (herbéceo, arbustivo, arboreo bajo, meso-
arbéreo y mega-arboreo).

Cobertura de la formacion vegetal

La cobertura de la vegetacién en la estacion estudiada se estimd
cualitativamente, utilizando la escala de cobertura propuesta por Braun-Blanquet.
De igual forma la fenologia y adaptaciones de la vegetacidn se determinaron por
observacion directa en la formacion vegetal estudiada.

Caracteristicas eddficas

En cada estacién bioldgica se eligié al azar un punto donde tomar las
muestras de suelos entre 0-10 cm. de profundidad. Se tom6 una muestra de 25
g. y se procedié a: a) reconocer el color de la muestra al himedo, empleando
la Tabla de Munsell, b) determinar el pH; para ello se tomé un vaso de precipitado
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de 10 ml, en el cual se preparé una mezcle con una pequefia muestra de suelo
y agua destilada, posteriormente se midi6 el pH introduciendo €l pH-metro en
la mezcla sin tocar la muestra sélida (suelo), c) identificar la textura; para esto
se tom6 una pequefia muestra de suelo, se le afiadié agua destilada poco a poco
y se amasO hasta alcanzar una consistencia plastica y moldeable, luego se
procedié a determinar la textura de la muestra, empleando una escala de esti-
macién cualitativa, en funcidn de la consistencia y plasticidad, y d) determinar
la presencia de carbonatos; para ello se colocé una muestra de 5 g. de suelo
en un vaso de precipitado y se le agreg0 tres gotas de acido clorhidrico disminuido
al 10% (HCI al 10%), si hacia efervescencia la muestra presenta carbonatos.

Caracteristicas meteorolégicas

En cada estacién bioldgica seleccionada se realizaron mediciones puntuales,
referidas a los siguientes elementos meteoroldgicos: altitud (medida con altimetro),
humedad relativa (medida con un sincrémetro), temperatura (medida con un
termémetro), direccién del viento (medida con una brajula y una veleta), nubosidad
(medida en octavos, por observacién directa cualitativa) y precipitacién.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El andlisis se realizé por transepto y luego se compararon entre si. Las
formas biolégicas observadas en el transepto 1 son: Hierba arrosetada, cafas en
macolla, arbusto decumbente, arbusto armado, 4rbol con penacho apical, drbol
hidréfilo, subfritice y subfritice rastrero. Por distribucion porcentual resultd
abundante la hierba arrosetada (25%), siendo co-abundantes la cafia en macolla
(22%), arbusto armado (16%), subfrutice rastrero (13%) y drbol hidrdéfilo (13%),
acompanados de otras formas bioldgicas de menor abundancia: arbol con penacho
apical (3%), subfritice (7%) y arbusto decumbente (1%) (figura 3). De las tres
estaciones que conforman este transepto, la 1-A posee la mayor variedad de
formas bioldgicas (44%), seguida de la 1-B con 43% del total y la 1-C con 13%
(figura 4). En la estacién 1-A, por distribucién porcentual abundaron 2 formas
bioldgicas, arbusto (29%) y subfritice rastrero (29%) (figura 5), cuyo estrato
dominante es el arb6reo alto que se caracteriza por ser discontinuo (tabla 1). Los
arbustos poseen espinas como mecanismo de adaptacion al medio, la fenologia
percibida para el momento de la observacion (finales de la época de lluvias), se
encontraba en fase vegetativa y fenofase de floracidn, basicamente evidenciada
en los arbustos y la cobertura determinada es muy rara el S al 15% (tabla 2).
En la estacién 1-B abunda la forma bioldgica hierba arrosetada (59%) (figuras
6 y 7), domina el estrato arbéreo alto que es también discontinuo (tabla 1), las
hierbas desarrollaron adaptaciones al medio tales como hojas culminadas en
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espinas. La fenologia es vegetativa, con cobertura esporddica (1-5%). En la
estacién 1-C abunda y domina la forma biolégica arbol hidréfilo (figura 8), esta
forma biolégica desarroll6 raices en zancos (especie Rhizophora mangle) para
protegerse de las inundaciones causadas por el desborde del rio Hueque, y se
observ6 presencia de neumatéforos (especie Avicennia), esta forma funciona
como un organismo secretor (figura 9), la fenologia es vegetativa y la cobertura
es continua de 100% (tabla 2).

Distribucién porcentual de formas biolégicas

Arbusto amarmado Arbusto
16% decumbente
Arbolcon penacho ‘1%
3% g

Arbol hidréfilo )
13%

Cafas en macolla

22%
»

«f——Hierba
Subfratice arrosetada

7% 25%
Subfratice

rastrero
13%

Transepto 1
Figura 3

Distribucién porcentual de formas bioldgicas totales por estacién

Estacién 1-A

/ 44%

Estaci6n 1-B
43%

\Estacién 1-C
13%

Transepto 1
Figura 4
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Distribucién porcentual de formas bioldgicas Estacion 1-A
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Distribucion porcentual de formas bioldgicas Estacién 1-B
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Tabla 1

Estratificacion de la vegetacion en el cordén litoral de la
Bahia de Boca de Hueque

Transepto N? Estacién N® de Estratos Nombre del Caracteristica
Estrato del Estrato
1 1-A 3 Arboreo alto Dominante y
discontinuo
Arbustivo Abundante y
Continuo
Herbiceo Discontinuo
1-B 3 Arbéreo alto Dominante y
discontinuo
Arbustivo Discontinuo
Herbéceo Abundante y
continuo
1-C 1 Arbéreo alto Dominante y
Abundante
2 2-A 2 Arbéreo Alto | Dominante y'
discontinuo
Herbéceo Abundante y
discontinuo
2B 1 Arbéreo alto | Dominante y
Abundante
2C 1 Arbéreo alto Dominante y
Abundante
3 3-A 3 Arbéreo alto | Dominante y
discontinuo
Arbustivo Discontinuo
Herbaceo Abundante y
discontinuo
3B 1 Arbéreo alto Dominante y
abundante
3C 1 Arbéreo alto Dominante y

Abundante
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Tabla 2

Adaptacién, fenologia y cobertura de la vegetacion en el cordén litoral
de la Bahfa de Boca de Hueque

Transepto N® Estacién Adaptaciones Fenologia Cobertura (%)
1 1-A Arbustos Vegetativa Muy raro
armados reproductiva (5-15%)
(floracién en
Arbustos y
subfritices)
1-B Hierba con Vegetativa Esporddico
espinas en las (1-5%)
puntas de las
hojas
1-C Raices tipo Vegetativa Continuo
zanco y (100%)
presencia de
neumatoforos
2 2-A Arbustos Vegetativa Esporadico
armados : (1-5%)
2-B Raices tipo . Vegetativa Continuo
Zanco y
presencia de
neumatoforos
2C Raices tipo Vegetativa Continuo
Zanco y (100%)
presencia de
neumat6foros
3 3-A — Vegetativa Esporédico
(1-5%)
3B Raices tipo Vegetativa Continuo
Zanco y (100%)
presencia de
neumatéforos
3C Raices tipo Vegetativa Continuo
zanco y (100%)
presencia de
neumatéforos
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Figura 7. Hierbas arrosetadas. Se caracterizan por poseer un tallo no lefioso
oculto, y 6rganos subterrdneos de almacenamiento.

Figura 8. Raices tipo “zancos” o
subdreas y neumatéforos, de los
arboles hidréfilos.
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Distribucién porcentual de formas bioldgicas Estacién 1-C

Arbo! hidréfilo

— oo

Transepto 1

Figura 9

Las formas biolégicas encontradas en el transepto 2 fueron: cafia (figura
10), arbusto (figura 11), arbol hidrdéfilo, cafa rastrera, arbusto con penacho (figura
12), resultando la forma abundante de cafia con 58% del total (figura 13). De
las tres estaciones que conforman este transepto, €l 2-A posee la mayor variedad
de formas bioldgicas (68%), seguida de la estacion 2-B (18%) y por dltimo la
estacion 2-C (14%) (figura 14). La estacién 2-A, abundan la cafia (89%) (figura
15), domina el estrato arbdreo alto discontinuo (tabla 1), los arbustos presentaron
espinas como medio de adaptacion, fenologia vegetativa y fenofase de floracién
en los subfrutices y la cobertura es esporadica (1-5%) (tabla 2). Estacion 2-B
abunda y domina el 4rbol hidrdéfilo (figura 16 y tabla 1), presencia de raices tipo
zancos y rafces respiratorias (neumatéforos), fenologia vegetativa y cobertura
continua (100%) (tabla 2). Estacién 2-C posee las mismas caracteristicas de la
estacion 2-B (figura 17 y tabla 1).

En el transepto 3 las formas bioldgicas presentes son: arbol con penacho,
arbusto, cafia gigante, subfritice (figuras 18 y 19) y éarbol hidréfilo, siendo este
Gltimo el que abunda (40%) (figura 20). La estacion 3-A es la de mayor variedad
de formas biolégicas (60%), después la estacién 3-B (22%) y la estacién 3-C
(18%) (figura 21). La estacién 3-A es abundante el subfritice (61%) (figura 22)
y domina el estrato arbéreo alto (tabla 1), con fenologia vegetativa y cobertura
esporadica del 1-5% (tabla 2). Las estaciones 3-B y 3-C se asemejan en todos
los aspectos que se han venido analizando, la forma bioldgica que domina y abunda
es el arbol hidréfilo, con raices zancudas y respiratorias como formas de adap-
tacién al medio, fenologia vegetativa y cobertura continua (figuras 23 y 24 y tablas
1y 2). En la figura 25 se muestra un perfil modelo de los transeptos estudiados.
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Las condiciones meteorolégicas puntuales fueron bastante similares entre
todas las estaciones observadas. La altitud es mayor en todas las estaciones A
(del lado de la playa) y mas baja en las estaciones C (del lado del rio), oscilando
entre 0.5 a 2.0 m. La humedad relativa esta en un rango de 61-73, coincidiendo
los valores mas altos con las estaciones donde abunda y domina el &rbol hidréfilo.
La temperatura es estable, de poca fluctuacién 30 a 33°C. La direccién del viento
es constante, proveniente del Noreste (Alisios del Noreste) y la nubosidad re-
gistrada fue 1/8 en todas las estaciones (tabla 3).

Con respecto a las caracteristicas edéficas, se determiné que el color varia
de marrén claro (7.5 YR), pasando por marrén olivo claro (2.5 YR) y negro (2.5
YR), destacando que las estaciones donde domina y abunda el 4rbol hidréfilo el
color del suelo superficial es negruzco. Los pH son bésicos, con valores entre
7.1 a 8.5, siendo los valores mas bajos localizados en el drea donde esta el drbol
hidréfilo. Las texturas son arenosas y arenoso-limoso, esta dltima se ubica en
los lugares donde hay presencia de arbol hidréfilo. Se determind presencia de
carbonato de calcio en todas las estaciones (tabla 4).

Figura 10. Cafia. Son plantas graminiformes, semilefiosas,
con tallos articulados y fistulosos.
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Figura 11. Forma biol6gica arbusto. Se caracteriza por ser una planta lefiosa
que se ramifica en varios ejes desde su base, sin poderse determinar,
a veces, su eje principal.

Figura 12. Arbusto con penacho
de hojas en forma apical,
cuyo eje de tipo lefioso es

subterraneo.
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Distribucién porcentual de formas biol6gicas
Arbusto
2%

& Arbol hidréfilc
‘/ 32%

‘\Caﬁa ras

5%

Cana )
sa%/' \

Arbusto con penacho
3%

Transepto 2

Figura 13

Distribucién porcentual de formas bioldgicas totales por estacién
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Distribucidén porcentual de formas bioldgicas Estacién 2-A
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Distribucién porcentual de formas biol6gicas Estacién 2-B
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Distribucién porcentual de formas biolégicas Estacién 2-B
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Figura 17



g L D b S . e
Figura 18. Forma bioldgica subfritice. Planta semilefiosa pequeia,
fuertemente lignificada hacia su base.

o g

Figura 19. Forma biolégica subfritice rastrero. Son plantas postradas en el substrato.
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Distribucién porcentual de formas bioldgicas
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Distribucién porcentual de formas biolégicas Estacién 3-A
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Figura 22

Distribucién porcentual de formas biolégicas Estacién 3-B
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Figura 23

Distribucién porcentual de formas bioldgicas Estacién 3-C
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Tabla 3
Caracteristicas meteoroldgicas puntuales de las distintas estaciones biol6gicas
definidas en el cordén litoral de la Bahia de Boca de Hueque

Transepto | Estacién | Altitud | Humedad | Temperatura { Direccién | Nubosidad
Ne¢ (msnm) | Relativa O Viento 1/8)
(%)
1 1-A 20 61 B NE 1/8
1B 15 NE 1/8
1-C 05 73 31 NE 18
2 2-A 15 67 30 NE 1/8
2B 10 0 31 NE 178
2C 10 2 31 NE 1/8
3 3-A 15 67 20 NE 1/8
3B 10 LY NE 18
3C 10 Ly NE 178
OONCLUSIONES

Las estaciones 1-A, 1-B, 2-A y 3-A forman parte de la franja de vegetacién
que se desarrolla en suelos que presentan coloraciones marrén claro y marrén
olivo claro, pH bésico que oscila entre 8 y 8.5, y textura predominantemente
arenosa, donde coexisten elementos vegetales que corresponden a una transicion
entre bosque tropéfilo y bosque xeréfilo. Se trata de una comunidad biética de
tipo boscoso dominada por la forma biolégica 4rbol, donde se observan tres
estratos bien diferenciados, arbdreo alto, arbustivo y herbaceo, con fenologia
vegetativa.

Las estaciones 1-C, 2-B, 2-C, 3-B y 3-C estin dominadas por la forma
biolégica arbol hidréfilo que a su vez es abundante, y conforma un estrato Gnico
de fenologia vegetativa siempre verde. Se trata de la comunidad biética o for-
macién vegetal denominada bosque hidréfilo. "

A lo largo de la unidad geomorfolégica (corddn litoral) se aprecian carac-
teristicas meteoroldgicas y condiciones edaficas homogéneas. Como estas son
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Tabla 4
Caracteristicas superficiales del suelo de las distintas estaciones bioldgicas
muestreadas en el cordén litoral de la Bahia de Boca de Hueque

Transepto Estacién Color pH Textura Presencia de
Ne 03
1 1-A 75YR 8.1 Arenosa Si

Marrén claro
1-B 2.5 YR 84 Arenosa Si
Marrén
olivo
claro
1C 25YR 72 Arenoso Si
Negro limoso
2 2-A 75YR 80 Arenosa Si
Marrén claro
2-B 25YR 83 Arenoso Si
Negro limoso
2C 25YR 7.1 Arenoso
Negro limoso
3 C3A 75YR 85 Arenosa Si
Marrén claro
3B 25YR 82 Arenoso Si
Negro limoso
3-C 2.5 YR 8.1 Arenoso St
Negro limoso

condiciones naturales que afectan a la vegetacién y se presentan con una varia-
cién casi imperceptible, entonces deben existir otros factores que determinan los
patrones de zonacién y distribucion de la vegetacién en el sector costero estu-
diado, lo cual posiblemente se deba a las incidencias de las inundaciones. Por
tal razén se explica que en las zonas adyacentes al rio (parte posterior del cordén
litoral) domine y abunde el 4rbol hidréfilo, el que ha desarrollado mecanismos
de adaptacidn (raices tipo zancos y raices respiratorias o neumat6foros) a las
inundaciones anuales. En cambio, en la parte central del cordén litoral, especi-
ficamente la franja circunscrita entre la constituida por arboles hidréfilos y la
playa, fue poblada por vegetacion asociada a las formas hidréfilas, pero que no
toleran las inundaciones.
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El enfoque fision6mico ha resultado una metodologia viable y did4ctica en
las investigaciones de vegetacién en el &rea de geografia fisica; ya que se basa
en criterios sencillos para identificar y determinar las caracteristicas fisionémicas
de la vegetacién en campo. Esta metodologia puede ser usada por profesores,
investigadores, tesistas, estudiantes de pregrado y bachillerato que no posean
formaci6n en boténica, especificamente en clasificaciones taxonémicas e inventarios
floristicos. La intencién de este enfoque es servir de complemento al estudio
floristico tradicional para futuras investigaciones.
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