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INTRODUCCION

Lima ha tenido un crecimiento rapido, in-
formal y disperso (Matos Mar, 2012), y este
proceso de urbanizacién informal es hoy una
dindmica social arraigada ante la falta de po-
liticas de acceso a vivienda social. La expan-
sién urbana informal ha sido principalmente
horizontal y hacia las periferias y laderas de
los cerros, que en muchos casos carecen de
servicios basicos, pues no estan planifica-
das para vivienda y son zonas de riesgo. Ante
esto, el Estado se ha limitado a titular terre-
nos (Torres Obregdn, 2018) y no hay suficien-
tes esfuerzos para rehabilitar estas zonas y
mitigar los riesgos.

En algunas de estas laderas, reverdecen
las lomas, un ecosistema estacional de alta di-
versidad y endemismo floristico tinico en Peru
y Chile. Las lomas son un espacio valioso para
la ciudady el distrito porque ofrecen multiples
servicios ecosistémicos y constituyen espa-
cios de recreacion para los ciudadanos de
Lima (Serpar, 2012), donde hay un déficit de
areas verdes, espacios publicos y referentes
naturales (Nieuwland & Mamani, 2017).

La ocupacion ha reducido y fragmentado
las lomas, afectando su conectividad y el in-
tercambio genético entre especies, lo que ha
disminuido la resiliencia del ecosistema. En
muchos casos, la poblacién que vive cerca de
las lomas desde hace mas tiempo se ha or-
ganizado en colectivos para la proteccion de
estos espacios, tema que ha despertado el in-
terés publico (América Noticias, 2019; Cidap,
2007; Bernabé, Chacolli, & Diaz, 2017), pero en
otros casos es indiferente. El marco normati-

VO para su proteccion es reciente y el Area de
Conservacion Regional Sistema de Lomas de
Lima (El Peruano, 2019) no incluye todos los
parches o sectores de lomas de la ciudad; y
ese es el caso de las lomas de Pamplona, las
Unicas lomas en San Juan de Miraflores.

En el contexto de deterioro de recursos
naturales debido a la expansién urbana infor-
mal, una opcion es el reasentamiento de estas
poblaciones mediante politicas que incenti-
ven el acceso a vivienda social. Sin embargo,
la inactividad estatal y privada hace que las
personas vivan en terrenos sin habilitacién ur-
bana desde hace méas de medio siglo. Ello pro-
fundiza la necesidad de acceder a servicios
basicos y aumenta el deterioro de las lomas.
En este sentido, se propone la factibilidad
de que la afectacion a la conectividad del
ecosistema pueda mitigarse con una planifi-
cacién de la implementacion de servicios ba-
sicos que contribuya a la conectividad y equi-
librio de las lomas urbanas. Los resultados
del anélisis espacial y de percepcion sobre la
ocupacioén y el ecosistema permiten recono-
cer condiciones que contribuyen a mejorar la
calidad de vida de este sector de la poblacién
urbanay la proteccién de las lomas.

LAS LOMAS COSTERAS: UN ECOSISTEMA DEL
DESIERTO PERUANO

Las lomas son un ecosistema de alta diversi-
dad floristica y habitat de especies de fauna
que se ubica en las estribaciones andinas
del desierto costero del Pert y Chile (Nieuw-
land & Mamani, 2017). Estén distribuidas en
pequefos sectores que, desde la ecologia



del paisaje, se denominan parches de comu-
nidades vegetales, los cuales se encuentran
separados por el desierto (Dillon, Nazakawa,
& Leiva Gonzales, 2003). Las especies que
los habitan estéan adaptadas a condiciones
climaticas desérticas y se han adaptado a la
escasez hidrica de los meses de verano. Por
eso, tienen una naturaleza estacional, pues
dependen de la neblina presente en los me-
ses de invierno.

Se estima que en las lomas peruanas hay
entre 815 y 850 especies de plantas vascu-
lares y que el endemismo (presencia de es-
pecies que no habitan en otro lugar) excede
el 40% en las comunidades individuales
(Abanto et al., 2014; Dillon et al., 2003). Solo
en Lima Metropolitana, las lomas tienen una
extension de 70.000 ha (Abanto et al., 2014)
a lo largo de 13 distritos. En los afnos en los
que ocurre el fendmeno de El Nifo, las lomas
alcanzan una extensién mucho mayor porque
la neblina es més himeda de lo usual (Eichler
& Londofo, 2013) y estimula la germinacion
y diseminacion de semillas, lo que causa flo-
recimientos a mayor escala y el reabasteci-
miento de bancos de semillas.

Las lomas brindan servicios ecosistémicos
como la captacién de agua atmosférica, aire
limpio, polinizacién, provision de recursos ge-
néticos, formacion de suelo, provision de ali-
mento y el ser un lugar estético-paisajistico,
factores que aumentan la resiliencia de Lima
ante los efectos del cambio climéatico (PNUD,
2018). Su estacionalidad las vuelve especial-
mente vulnerables durante el verano, cuando
hay invasiones nuevas y apertura de vias que
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fragmentan las lomas por la generacion de
barreras entre comunidades vegetales. Esto
las aisla, reduce su diversidad y las vuelve
menos resilientes a perturbaciones.

Nieuwland y Mamani mencionan que las
lomas son el objeto geogréfico por excelencia
(2017, p. 110). Sin embargo, la mayoria de los
estudios sobre las lomas han tenido un en-
foque botanico y casi no ha habido estudios
geograficos que analicen las relaciones espa-
ciales entre estas y los procesos y dindamicas
de las poblaciones que actualmente las habi-
tan. Asimismo, los estudios sobre ocupacio-
nes informales en la zona sur de Lima no han
explorado en profundidad las consecuencias
ecoldgicas de las ocupaciones.

LAS LOMAS DE PAMPLONA EN PAMPLONA ALTA

El asentamiento humano de Pamplona Alta
es una zona periférica en el sur de Lima cuyas
zonas planas fueron urbanizadas desde 1954
a partir de reubicaciones de otros barrios de
la ciudad e invasiones (Ramirez Corzo & Rio-
frio, 2006). Desde ese entonces, las ocupa-
ciones avanzaron hacia zonas més alejadas,
altas y empinadas (Espinoza & Rojas, 2018).
En este crecimiento informal y desordenado,
las personas han invadido terrenos del Esta-
do que no estan planificados para vivienda y
que, en muchos casos, son zonas de riesgo de
desastres. Por eso, cuando se lleva a cabo la
ocupacion, las personas inician un proceso
dificil y largo para titular sus terrenosy acce-
der a servicios basicos.

Pamplona Alta ocupa parte de las lomas de
Pamplona que pertenecen a las lomas de Villa
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Figura 1. Mapa de las lomas de Villa Maria.
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Maria (en la figura 1, se puede ver la extension
urbana en los cinco distritos del sur de Lima
que comparten las lomas de Villa Maria). Esto
dificulta las acciones de fiscalizacion, pues
las personas estan construyendo vias carro-
zables informales para permitir el paso de ca-
miones de agua y maquinaria de construccion.

Recientemente, se zonificé el Area de
Conservacion Regional Sistema de Lomas
de Lima, que incluye las lomas de Villa Ma-
ria, pero se excluye el parche de las lomas
de Pamplona. La conservacion de esta zona
es importante para el distrito de San Juan
de Miraflores porque este tiene un déficit de
espacios publicos y areas verdes. Segun el
Sistema Nacional de Informacién Ambiental
(Sinia, 2018), solo cuenta con 1,65 m?%hab.
Aunque existe una organizacioén vecinal para
la proteccion de la loma sin ocupar, esta se
encuentra vulnerable a ser invadida con nue-
vas lotizaciones para viviendas.

PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS ESPACIAL Y SE-
CUENCIAL DE OCUPACION DE PAMPLONA ALTA
Para entender cémo se relaciona la conec-
tividad de las lomas con el proceso de ocu-
pacion, se realizd un anélisis de las nuevas
ocupaciones y la construccion de vias para
acceder a servicios y transporte mediante
imégenes satelitales y visitas de campo.
Analizar las diferencias en el tiempo per-
mite entender la dindmica espacial del proce-
so de ocupacion de zonas con lomas. A través
de la observacién de iméagenes satelitales, se
compara la extensién y ubicacion de las ocu-
paciones y de las vias en Pamplona Alta en
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2002 y 2019 con el historial de imagenes de
Google Earth Pro y la delimitacién de lomas
elaborada por el Servicio de Parques de Lima.
Dado que el servidor no cuenta con imagenes
de la zona anteriores a 2002, se escogio este
periodo para abarcar el mayor intervalo de
tiempo posible, puesto que el avance de las
ocupaciones se da a través de terrenos peque-
fos (Ramirez Corzo & Riofrio, 2006).

Esimportante conocer los espacios ocupa-
dos a lo largo de este periodo y dénde podria
haber nuevas ocupaciones, a fin de identifi-
car los frentes de las lomas mas vulnerables
a fragmentacién. Ademas, considerando que
resulta mas fécil ocupar terrenos que estan
cerca de vias concluidas porque facilitan
el acceso a agua, servicios y transporte, se
puede suponer que las nuevas ocupaciones
ocurrirdn donde hay vias inconclusas.

Para identificar la localizacién de nuevas
ocupaciones, se trazaron poligonos sobre los
asentamientos humanos que traslapan con
las lomas en las imagenes de 2002 y 2019,
con el fin de evidenciar la ubicacion y altitud
de las nuevas viviendas respecto de las anti-
guas (figura 2). Luego, se trazaron lineas so-
bre las vias carrozables que atraviesan las lo-
mas en algln punto para observar qué vias se
mantienen, se han extendido o desaparecido
(figura 3). Con el cruce de ambas variables, se
identifican las zonas vulnerables por su ma-
yor facilidad de ocupacion, y, por lo tanto, las
que necesitan medidas de proteccién para
prevenir las invasiones (figura 4).

Es necesario tener en cuenta algunas
limitaciones de esta metodologia de anéli-
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Figura 2. Mapa de ocupaciones infor-
males en Pamplona Alta, 2002-2019.
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sis espacial. Estas son la falta de acceso a
imagenes satelitales de alta resolucion y la
delimitacion imprecisa del ecosistema de lo-
mas elaborado por el Servicio de Parques de
Lima, que podria subestimarlo o sobrestimar-
lo. Contar con imégenes en alta resoluciéon de
la temporada himeda seria Util para realizar
un analisis multitemporal mas detallado de
los cambios en la vegetacion respecto del
avance de la ocupacion ano a ano. Ademas, el
trazado de vias y poligonos se limité al distri-
to de San Juan de Miraflores, aunque algunas
de estas vias y asentamientos humanos atra-
viesan los limites distritales.

Por su parte, las visitas de campo permitie-
ron incorporar la percepcion sobre la ocupa-
ciény el ecosistema. Se estudiaron las dinami-
casdiarias de ocupaciéon mediante observacion
participante, la cual consistié en recorridos en
los siguientes asentamientos humanos: Las
Praderas, Defensores del Medio Ambiente,
Monte de Israel, Hijos de las Praderas y Hal-
cén Sagrado. Se conversoé con actores locales
para un mejor entendimiento sobre el proceso
de apertura de vias carrozables, el acceso a
agua potable y desagle, el recojo de residuos
sélidos y la proteccion de lomas y dreas verdes.

o Altitud

LA MOLINA

VILLA
MARIA DEL
TRIUNFO

FACTORES DEL CRECIMIENTO URBANO

Y REDUCCION DE LOMAS

De acuerdo con lainformacién de Google Ear-
th, se pudo confirmar que, desde 2002 hasta
2019, la expansién fue horizontal y con ten-
dencia a ocupar laderas de mayor altitud y
pendiente. En 2002, los asentamientos huma-
nos ubicados a mayor altitud estaban hasta
los 450 metros de altitud en zonas con pen-
dientes de un 18% en promedio. En 2019, las
viviendas a mayor altitud se ubicaron hasta
los 620 metros de altitud y con pendientes
promedio de un 30% y de hasta un 78,6%. Por
lo tanto, las zonas ocupadas mas reciente-
mente son de mas dificil accesibilidad y mas
peligrosas (figura 2).

La mayor expansion se da hacia el este,
hacia Villa Maria del Triunfo, donde se en-
cuentra con las ocupaciones de este distrito.
La ocupacién sobre el drea natural de lomas
ha sido desigual porque los asentamientos
humanos no se ubican uno al lado del otro,
sino donde la pendiente del cerro es menor
del 36% en promedio y es mas facil acceder.
Esta ocupacion desigual concentrada al este
de Pamplona Alta también puede correspon-
der ala cercania a servicios (Ramirez Corzo &
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Vias Carrozables en Pamplona Alta 2002 - 2019
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Riofrio, 2006) como la educacién en el Cole-
gio Fe y Alegria N.° 65, construido en 2008,
ano desde el cual empezaron a ocuparse te-
rrenos cercanos a este.

Para las lomas, esto implica que la degra-
dacion sucede por diferentes frentes que las
fragmentan y dificultan el paso de especies,
lo que perjudica el intercambio genético, dis-
minuye la diversidad y hace que las especies
sean mas vulnerables a plagas y enfermeda-
des. Para los asentamientos humanos, esto
significa que no hay continuidad en las vias
y, por lo tanto, el acceso a servicios median-
te camiones es mas dificil. Asi, tanto el cre-
cimiento urbano de Pamplona Alta como los
fragmentos de lomas no tienen continuidad
ni se favorecen el uno al otro.

Las vias carrozables existentes desde
2002 hasta 2019 muestran una extension
proporcional a las ocupaciones (figura 3).
Tanto al norte como al este, las vias se han
extendido para conectar con los distritos de
Surco y Villa Maria del Triunfo, respectiva-
mente, para facilitar el acceso de camionesy
transporte publico. Estas vias cruzan limites
distritales donde la intervencién de las muni-
cipalidades en el proceso es nula.

Limite distrital

- Altitud

Lomas de Villa Maria

Al superponer las vias carrozables y las
areas de lomas ocupadas (figura 4), se obser-
van con claridad las zonas més propensas a
ser ocupadas, que han sido senalizadas en el
mapa. Esto es, al norte y al este, donde ya hay
vias pero no hay asentamientos humanos. Al
noreste, la expansién no ha avanzado tanto
y las lomas estdn menos perturbadas, pero
estan entre dos frentes de ocupacién que, de
continuar con esa tendencia, fragmentaran
la loma en tres. Por lo tanto, los esfuerzos
para mantener la conectividad deberian cen-
trarse en evitar ocupaciones nuevas en las
zonas nortey este.

Una vez que los asentamientos humanos se
ubican sobre las lomas, empiezan a ser parte
de los componentes bidticos y abidticos de
este ecosistema a través de caracteristicas
que se detallaran a continuacion.

CARACTERISTICAS DEL ACCESO

A SERVICIOS Y SU INTERACCION CON

LAS LOMAS

A partir de la observacion participante, se
identificaron los procesos y caracteristicas
gue tienen mayor interaccién con el ecosis-
tema. Estos suelen estar determinados por el

VILLA e
MARIADEL "
TRIUNFO -

Figura 3. Vias carrozables en Pam-
plona Alta, 2002-2019.
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Zonas con mayor probabilidad de ser ocupadas
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Figura 4. Zonas con mayor probabili-
dad de ser ocupadas.
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progresivo acceso a servicios de agua pota-
ble, saneamiento, recojo de residuos sélidos
y la gestién de areas verdes. De todos estos,
la dotacion de agua por medio de camiones
cisterna es el proceso principal que permite o
limita la construccién de vias y ocupaciones.

El acceso a agua potable permite la ha-
bitabilidad de estos espacios dificiles. Como
afirman Riofrio y Ramirez Corzo (2006), las
personas ocupan estos espacios porque hay
servicios mas abajo. Los camiones cisterna
proveen agua potable a las zonas més ba-
jas, y las familias realizan faenas comunales
para la construccion de vias que permitan el
ingreso de estos. El agua es almacenada en
tanques que pertenecen a cada hogar y sue-
len estar ubicados en la misma via por donde
pasa el camion. Desde alli, el agua es trans-
portada a las viviendas por gravedad, o con
bomba, o es vertida en recipientes y traslada-
da al hogar manualmente (figura 5).

Debido a esta dindmica, las vias constitu-
yen el espacio principal para el acceso a la vi-
vienday al agua, y su construccién es, al mis-
mo tiempo, el principal factor que fragmenta
el ecosistema, pues atraviesan las zonas de
vegetacion, lo que crea barreras fisicas para

VILLA
MARIA DEL
TRIUNFO

Lomas de Villa Maria

las especies y compacta el suelo. Ademas,
los camiones de agua potable y colectivos
que las recorren hacen sonar el claxon para
buscar clientes y ahuyentan a las especies de
fauna que ayudan con la polinizacion y dise-
minacién de especies de flora.

Por otro lado, la ausencia del servicio de
saneamiento, vinculada al servicio de agua
potable, implica que las personas utilicen si-
los, los cuales generan mal olor, son focos de
contaminacion, atraen roedores e insectos y
contaminan el suelo, lo que puede alterar las
caracteristicas de las que depende la vegeta-
cién de las lomas. Para la conservacion de las
lomas, serd necesario considerar opciones de
saneamiento como bafos secos, mientras se
construye un sistema de alcantarillado.

Luego, se identificaron arborizaciones
con especies introducidas en algunos de los
asentamientos humanos visitados (figura 6).
Aunque el acceso y mantenimiento de areas
verdes no es un servicio basico prioritario
como el agua y la luz, estas traen multiples
beneficios a las comunidades. Sin embargo,
las especies introducidas pueden desplazar
a las especies nativas y agudizar la frag-
mentacion del ecosistema. Por eso, para
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1 Apertura de vias sobre las lomas
2 Distribucién con camién cisterna
3 Almacenamiento de agua

4 Transporte de agua hacia hogares

Figura 5. El acceso del agua en las lomas. Autor: Joaquin Jarama.

Figura 6. Especie introducida, Hibiscus tiliaceus, en el A. H. Monte de Israel. Fotografia de la autora.
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Figura 7. Acumulacion de residuos
sobre la ladera en temporada seca y
apertura de nuevos caminos. Fotogra-
fia de la autora.
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restaurar su equilibrio, es importante reco-
nocer que las comunidades necesitan areas
verdes y que esto podria aprovecharse para
favorecer su conectividad con la siembra de
especies nativas.

La inexistencia de un servicio de recolec-
cién de residuos sélidos es otra caracteristi-
cade las ocupaciones informales que afecta
particularmente a las lomas, pues la acumu-
lacion y quema de residuos sélidos en ver-
tederos no permiten la germinacién de las
plantas ni la infiltracién del agua de neblina
y atraen roedores que ahuyentan a especies
de fauna como la vizcacha (figura 7). En este
caso, el acceso a este servicio seria bene-
ficioso para mantener la conectividad del
ecosistema y la salud de las personas.

CONCLUSIONES

En el marco del proceso de ocupacion infor-
mal, las acciones e inacciones del sector pu-
blico y de los habitantes de la zona relaciona-
das con el acceso a agua potable, vias y otros
servicios urbanos, perjudican a las lomas de
Pamplona. Estas acciones las afectan al redu-
cir su superficie y, peor aun, las fragmentany
ponen en peligro la conservacién de su cali-
dad natural. Sin embargo, se identificé que
esta contraposiciéon de ecosistemas no es

absoluta, ya que muchos de los integrantes
de los colectivos vecinales dedicados a la
conservaciéon de las lomas fueron quienes
las ocuparon en algin momento. Ello refleja
la voluntad de favorecer una mejor relacion
entre lo urbanizado y lo natural.

La preferencia de ocupacion de viviendas
se da en los espacios de menor pendiente, los
que se localizan de manerairregular y disconti-
nua. Esta caracteristica de tejido urbano frag-
mentado se evidencia por la discontinuidad de
las vias, que se convierten en el eje de acceso
a las viviendas y servicios. Al mismo tiempo,
fragmentan la loma, y se interrumpe la circu-
laciéon de especies y el intercambio genético, lo
que afecta la diversidad del ecosistema.

La identificacion de las relaciones que se
generan entre ambos sistemas es una oportu-
nidad para contribuir a la conectividad e inte-
gracion equilibrada del ecosistema de lomas.
El sistema vial es el elemento que tiene con-
diciones para delimitar las futuras ocupacio-
nes, regular los caminos y dotar de servicios
basicos sin perjudicar significativamente las
lomas. Asimismo, tiene condiciones de tran-
sicion entre los sectores de lomas fragmenta-
das, lo que se orienta a la rehabilitacion de las
lomas de Pamplona Alta y, a mayor escala, el
Sistema de Lomas de Lima.
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