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Introduccion

Se han encontrado tablas de arcilla de los babilonios, 2000 a.C., en una
de las cuales se habfan registrado 15 ternas de nimeros enteros que
cumplen 2 + y? = 22. 1500 afios después, Pitagoras pudo construir las
soluciones matemadticas de tal relacién. Alrededor de 250 d.C., Diofanto
desarrollé ciertos conceptos matemaéticos que dieron lugar a las ecua-
ciones diofanticas. En 1621, Fermat se planteé el problema z™ +y™ = z™
para n > 2, demostrando que para n = 4 no existe ninguna solucién,
también afirmé que podia demostrar la no existencia de soluciones para
ningtn valor de n > 2; afirmacién que se conoce como el Ultimo Teo-
rema de Fermat, UTdF. El planteamiento del problema es elemental y
ha cautivado a un gran numero de aficionados y a algunos matematicos
distinguidos, quienes creyeron (equivocadamente) haber demostrado la
validez de tal teorema.

En 1963, un nifio de 10 afios, leyé sobre el teorema y de los fracasos por
demostrarlo, v se propuso dedicarse a vencer tal desafio.

Tokio, 1955: los matematicos Shimura y Taniyama organizaron un sim-
posio sobre la teoria de Niimeros Algebraicos; alli plantearon una conje-
tura que no recibié mayor atencion.

Por otra parte, en 1984, H. Frey, predijo que la solucién de la conjetura de
Shimura-Taniyama implicaba la solucién del UTdF. Dicha prediccién fue
demostrada por K. Ribet con la ayuda de B. Mazur, en 1986. Acicateado
por la demostraciéon de K. Ribet, el mateméatico A:Wiles, de 33 afios, de-
cidi6 emprender la titdnica aventura de realizar su suefio de la infancia.
Siete afos después, en 1993, Wiles en una conferencia informé haber re-
suelto el UTdF, causando enorme conmocién en el ambiente matematico.
Seis expertos matematicos atacaron la tarea de revisar las 200 densas
paginas que pretendian establecer una especie de equivalencia entre las
curvas elipticas (que propiamente no tiene que ver con las elipses) y las
formas modulares. Tres meses después se encontré un error. El trabajo de
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Wiles significaba un magnifico avance matemaético, pero el UTdF seguia
desafiante. Mas, venciendo la frustracién inicial, un afo después, con la
ayuda del joven matematico R. Taylor, Wiles pudo salvar el escollo. La
conjetura, llamada el UTAF se habfa convertido en el Ultimo (ahora sf)
Teorema de Fermat.

Primera Parte

01) La cultura babilonia florecié entre los afios 2000 y 1000 a.C. (hoy

02)

Irak, entre los rios Tigres y Eufrates). De ella se descubrieron
muchas tabletas de arcilla, donde se registraban una serie de suce-
sos. En 1934 se descifré una de esas tabletas, encontriandose en ella
15 trios pitagéricos (Pitdgoras naceria algunos siglos después), co-
mo 32442 = 52 521+122 = 132, etc; aparentemente para la expresar
equivalencias entre las dreas de las valiosas tierras de cultivo.

Pitdgoras nacié en Grecia, alrededor del afio 580 a.C.; viajé mu-
cho, tomado contacto con los especialistas en nimeros y geometrias
(la Geometria ligada a la astronomia, arquitectura y obras de
arte). Cuando regresé a Grecia, pasé a Italia, y alli fundé una
sociedad secreta dedicada a estudiar y rendir culto a los nimeros.
Suponian que los nimeros posefan profundas propiedades espe-
ciales; por ejemplo, descubrieron los nimeros perfectos, como 6 y
28. También, con la demostracién de la relacién, z2 + y? = 22,
vélida para una infinidad de ternas de ndmeros enteros, crearon
uno de los primeros teoremas matematicos. Esta secta no sélo
trabajé con los nimeros enteros y los racionales (conocidos des-
de los babilonios), sino que descubrieron los nimeros irracionales,
al tratar de hallar la hipotenusa de un tridangulo de catetos uni-
tarios. Este descubrimiento constituyé uno de los grandes secre-
tos de los pitagdricos, pues dichos nimeros no deberfan existir,
ya que una recta queda superpoblada con los nimeros racionales
(recordemos que entre dos racionales muy, muy vecinos, caben in-
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03)

04)

12

finitos ndmeros racionales), y no quedarfa sitio para nimeros adi-
cionales. También construyeron una serie de teoremas geométricos,
que posteriormente fueron incrementados por otros matemaéticos
griegos. En el ano 500 a.C. los enemigos de los pitagéricos los en-
cerraron y prendieron fuego, muriendo muchos de ellos, en par-
ticular, Pitagoras. Los que pudieron escapar se dispersaron por el
mundo helénico, difundiendo las ensefianzas de la destruida So-
ciedad Pitagérica.

En Alejandria, Egipto, se habia construido una famosa biblioteca,
donde se concentraba casi todas las obras matematicas producidas
en el mundo. Alli, alrededor del afio 250 d.C. vivié el mateméatico
Diofanto, quien escribié una obra de 15 volimenes, uno de los
cuales se llamaba Aritmética, y sobrevivié el incendio de la bi-
blioteca. En ese libro se trataban diversos problemas, siendo uno
de ellos el que preguntaba por la forma de dividir un cuadrado en
dos cuadrados menores.

Pierre de Fermat (1601-1665) estudié jurisprudencia; y en 1631 fue
nombrado Consejero del Parlamento de Tolosa, en Francia, cargo
que desempend eficientemente durante 17 afios. Tuvo 5 hijos, y en
sus ratos libres se entretenia con problemas matematicos, llegando
a ser uno de los mayores matemaéticos de su tiempo. Es uno de los
creadores de la teoria de probabilidades y del calculo infinitesimal,
como lo reconocié Isaac Newton.

En su biblioteca se encontraba el libro Aritmética de Diofanto; y
Fermat, al analizar el problema de la descomposicién de un cuadra-
do en dos cuadrados menores, z? = z% + y2, se pregunté si tal
relacién también tendria soluciones para otras potencias, 2™ +y™ =

2", donde tanto x, y, z, asi como n, son nimeros naturales no nulos.

Al considerar el caso de n = 4, pudo demostrar que si existiese una
solucién a* + b* = ¢4, entonces deberfa también existir otra solu-
cién con numeros menores, la que, a su vez, producia una tercera
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solucién con niimeros menores adn, v asf sucesivamente. Este méto-
do, del “descenso infinito”, implicaba que no podfa existir ninguna
solucion para el caso n = 4.

Por otra parte, Fermat nunca escribia sus descubrimientos en de-
talle y nunca publicé nada. Sus descubrimientos se conocen por las
cartas enviadas a otros matematicos, y por las anotaciones que es-
cribia en los margenes de los libros que estaba leyendo. Al margen
del Aritmética anoté lo siguiente:

“He construido una hermosa demostracidn de la inexistencia de
soluciones para todo n > 2; pero este margen es demasiado pequefio
para escribirla”.

Durante tres siglos y medio, esa anotacién se convirtié en un gran
dolor de cabeza para muchos matematicos.

Por supuesto que no todas las conjeturas planteadas por Fermat
resultaron correctas; por ejemplo, presenté una férmula que sola-
mente producirfa nimeros primos: p,, = 14+23™_ Asi, p; = 142! =
3,pp =142 =17,p3 = 14+2% = 257,p4 = 1+ 216 = 65537,
etc. Son primos. Un siglo después L. Euler pudo demostrar que
ps = 1+ 232 = 641 x 6700417 ;Cémo evitar estas situaciones en-
gaflosas?

05) En 1753 Euler escribié que, usando el método del descenso in-
finito de Fermat, y usando el nimero imaginario ¢, habia podido
demostrar el caso de n = 3.

Noétese que por no existir soluciones para n = 4 , ni para n = 3,
entonces tampoco existen soluciones para n = 4k ni para n = 3k.

06) En 1815 la matematica Sophie Germain, quien para poder comuni-
carse con los medios académicos se hacfa pasar por hombre, cons-
truyd lo siguiente: Si tanto p > 2, como 2p+1, son nlimeros primos,
entonces si existiese una solucién para n = p, deberfa cumplirse que
uno de los tres nimeros x, y 6 z deberia ser un multiplo de n. Por
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07)

08)

09)

10)

14

ejemplo, 2 x24+1=52x5+1=11, pero2x 13+ 1 = 27 no es
primo.

(Es decir, en 22 4+ y2 = 22, uno de los nimeros deberé ser par; en
5 5 7 » .
x° 4 y® = z°, uno de los niimeros debe ser multiplo de 5).

1825, Legendre y Dirichlet, independientemente, aplicando las ideas
de Germain demostraron la no existencia de solucién para n = 5.
Catorce afios después, G : Lamé, también siguiendo las ideas de
Germain, demostré el caso para n = 7.

La Academia Francesa de Ciencias instituyé un premio de 3000
Francos para quien resolviese el problema de Fermat. En Marzo
1847, Lamé y Cauchy separadamente dijeron tener ya avanzada
una demostracién. El 24 de Mayo, Liouville leyé una comunicacién
del aleman E. Kummer, mostrando que la descomposicién en fac-
tores primos, aplicadas por Lamé y Cauchy no eran validas en el
caso de los nimeros complejos: Por ejemplo,

12=2x2x3= (1 +i111/2) X (1 _i111/2)’
en general,

N = [z +i(N = 2)Y[z — i(N - z?)1/?)

En 1875 Cauchy propuso que, puesto que nadie habfa encontrado
la solucién, el premio de la Academia se le otorgase a Kummer,
quien habia desarrollado valiosos procedimientos indispensables
para poder obtener la deseada solucién.

El industrial y millonario P.Wolfskehl, quien habfa estudiado mate-
maticas, instituyé en 1908, un premio de 100000 marcos (1/4
millén de euros actuales) para quien resolviese el problema de
Fermat.

El asunto tuvo su origen en la decisién de Wolfskehl - quien sufria
una enfermedad incurable - de suicidarse a causa de haber recibido
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calabazas, en 1906. Habiendo elaborado cuidadosamente su tes-
tamento y el plan de suicidio, llevé a cabo los pasos planeados
que debfan culminar a la media noche. Pero terminé sus prepa-
rativos una hora antes de medianoche, y decidié leer algun libro
para pasar el tiempo. De su biblioteca cogié un libro que relataba
el chasco de Lamé y Cauchy, as{ como la explicacién de Kummer,
que le parecié un tanto oscura, y se propuso verificar su validez;
.y si Wolfskehl encontraba algiin error en la argumentacién de
Kummer? Se enfrascé en el asunto, y pudo verificar que Kummer
no habfa cometido ningun error.

Pero ya habia pasado la medianoche. Resucitado por el problema
de Fermat, Wolfskehl rompié las cartas de despedida, y redacté un
nuevo testamento, estableciendo el mencionado premio, que de-
beria ser otorgado por la Sociedad Cientifica de Gottingen. Dos
afios después murié Wolfskehl y se ejecuté su testamento. Pronto
se recibieron docenas de supuestas soluciones de los candidatos
al premio. Entre 1909 y 1934, el director del departamento de
matematica fue E.Landau quien, después unos meses de la institu-
cién del premio, mandé imprimir cientos de tarjetas de respuestas
-en las que se indicaria el error cometido-, que distribuyé entre sus
estudiantes, para que ellos encontraran las fallas.

Los fracasos de algunas de las conjeturas de Fermat, y la aparente
imposibilidad de resolver el problema por él planteado, impulsé la
creacién del método de la induccién matemaética, y la biisqueda de
criterios sobre la decibilidad de la solucién de los problemas.

11) Después que en 1931 K. Gédel inventara el teorema de la inde-
cidibilidad para algunas cuestiones matematicas, se especuld con
la posibilidad de que el UTF fuese indecidible; es decir, que no
pudiese demostrarse su validez ni su falsedad.
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Segunda Parte

12)

13)

16

Consideremos los polinomios de 2 variables, con dominio complejo,
P(x,y) =0, lo que ya no es una curva, sino una superficie cerrada
y orientable. No todas las ecuaciones producen superficies suaves,
pero ello puede arreglarse. De la teorfa de superficies se sabe que
toda superficie suave y orientable equivale topoldégicamente a una
esfera con v asas, donde v recibe el nombre de género de la superfi-
cie. El género de 2" +y" = 1 resulta ser vn = (n—1)(n—2)/2. Por
otra parte, hallar los puntos racionales de la ecuacién =™ + y" =1
(de la curva) estd estrechamente ligado al género de la superficie
correspondiente. Cuanto mayor es el género, mds complicada es la
geometria de la superficie, entonces es mas complicado hallar los
puntos racionales de la curvas. El caso mas simple son ecuaciones
de la forma z2 4+ y? = k, cuyo género es v = 0, y donde k es un
entero. Existen dos posibilidades: O la curva no tiene ningtn punto
racional, o la curva tiene (por lo menos) un punto racional.

Ejemplo, 2% 4+ y? = 1 es la ecuacién de una circunferencia de ra-
dio r = 1, centro en el origen. Se trata entonces de hallar los
puntos de coordenadas racionales de dicha circunferencia. Sean
P,(—1,0), P(z,y); y sea M el punto donde P,P corta al eje OY;
entonces M (0,p), cumpliéndose que y = p(1 + z); de alli se ob-
tiene que p € Q@ & z, y € Z6Q. En decir, en este caso, basta ha-
llar los puntos racionales sobre el eje OY.z = (1 — p?)/(1 + p?),
y=1/(L+p)

El caso v =1 es lo que se conoce como curvas elipticas.

La ecuacién 23 —z2 = y3+y? es muy dificil de resolver; por ejemplo,
Yy Ty y p

tiene las soluciones (0,0),(1,2), pero ;Cuéntas mas? En vez de
buscar el nimero de soluciones en todo el conjunto de los nimeros
enteros, se puede simplificar el problema, contando el nimero de
soluciones segin el médulo p; por ejemplo, (1, 4) es solucién mod5:
Ahora se trata de determinar el nimero de soluciones E), en el caso
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Figura 1: Coordenadas de un fibrado lineal

del médulo p. Asi, por ejemplo, para la ecuacién z3 — 2 = 3> + 32,
se obtiene la serie-E: Fy = 1, Ey = 4, E3 = 4, E; = 8,
E5:4, E6:16, E7=9, E8:16,

14) En 1922 Lewis Mordell, conjeturd que en el caso v > 1 pueden exis-
tir un namero finito o infinito de puntos racionales, pero siempre
existird un ndmero finito de puntos racionales que, por medio de
un proceso explicito sencillo (algebra elemental asociada con rectas
que, o son tangentes a las curvas o las cortan en 3 puntos), generan
a los deméas puntos.

15) En 1954 - con Japén todavia en reconstruccién -, al comenzar sus
estudios de matemaética, se conocieron Taniyama y Shimura. Mas
tarde se interesaron en la llamadas Formas Modulares, que
son funciones de variable compleja, doblemente periédi-
cas, poseedoras de un gran nimero se simetrias.

Las formas modulares que aparecen en el espacio hiperbdlico (que
es el semi-plano complejo de Poincaré, dotado de una cierta dis-
tancia) tienen distintas formas y tamafios, pero todas ellas estan
constituidas por los mismos elementos (bésicos), M. Las formas
modulares se pueden caracterizar por la cantidad de cada tipo de
elementos bésicos que las constituyen. Una forma modular puede
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16)

17)

18)

19)

18

ser expresada por la serie de elementos que las componen; por
ejemplo, M; =1, My =3, M3 =2.

Con el objeto de tomar contacto con mateméaticos del mundo occi-
dental, Taniyama y Shimura organizaron un Simposio de Matemé-
tica, donde plantearon la conjetura, segiin la cual, para cada serie
eliptica existe una serie modular, lo que se puede verificar en al-
gunos casos particulares. Tal conjetura no merecié mayor atencién,
por counsiderar que se basaba sélo en algunos casos aislados.

En 1957 Shimura partié al Instituto de Altos Estudios en Prince-
ton. En noviembre de 1958 Taniyama se suicidd, aparentemente
por efecto de una fuerte depresién.

Taniyama habia planteado la conexién de las curvas elipticas con
las funciones automorfas. Posteriormente Shimura replanteé la con-
jetura, reemplazando las funciones automorfas, por una funciones
més especificas, conocidas como formas modulares

En los afios 60 los matematicos comenzaron a interesarse por la
conjetura, y para muchas ecuaciones elipticas pudieron encontrar
la correspondiente forma modular. La verificacién de la conjetura
significaba la conexién entre dos ramas de la matemaética, hasta
ahora separadas la una de la otra; y, por ejemplo, podia ser una
herramienta valiosa para resolver viejos problemas de ecuaciones
elipticas.

Comentario N° 1: La conjetura de S-T estimulé a R. Lang-
lands a plantear la gran conjetura de que existian muchas posibles
conexiones entre las diferentes islas matematicas. La conjetura de
S-T serfa sélo un caso particular. (Programa de Langlands). El
descubrimiento de tales posibles conexiones (o puentes entre islas)
constituirfa un arma poderosa para resolver una serie de problemas
tanto puros como aplicados.
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20) Comentario N° 2: En 1963, un nifio de 10 afios, ley6 sobre el teo-
rema de Fermat, y de los fracasos por demostrarlo; ingenuamente se
propuso dedicarse a vencer tal desafio. Se llamaba Andrew Wiles.

21) La conjetura de T-S se volvia cada vez mds importante, porque los
matematicos la usaban para obtener nuevos resultados, los mismos
que quedaban pendientes de la validez de dicha conjetura.

22) En 1983, G. Faltings, de 27 afios, logré demostrar la conjetura de
Mordell, y poco después otros matematicos demostraron que no
solamente el nimero de soluciones, en caso de existir, deberfa ser
finito, sino que tal nimero deberia disminuir al crecer n. (Para

1992, ya se habia verificado que no existian soluciones para n <
410%).

23) En 1984, en Schwarzwald, Alemania, se realiz6 un coloquio para
discutir los avances en las ecuaciones elipticas. G. Frey planteé lo
siguiente: A"+ B" = C™ — y? = 23 + (A" — B")z? — A"B", que es
una ecuacidn eliptica, tan especial que no corresponde a ninguna
forma modular. Pero segin la conjetura, a toda ecuacién eliptica
debe corresponder una forma modular. Ergo...

24) Pero Frey no habfa demostrado que la ecuacién eliptica que se
obtenia de la Fermat era realmente tan especial. Eso lo logré K.
Ribet en 1986 con una sugerencia de B. Mazur. Es decir, la conje-
tura de S-T implicaba la no existencia de soluciones de la ecuacién
de Fermat.

25) En el mismo afo 1986 A. Wiles se enteré de la demostracién de
Ribet, y decidié concretar su sueno de hacfa 20 afios. Por otra
parte, recordaba que el matemético francés, André Weil, habia
escrito en 1967, que era problemético creer que las curvas elipticas
sobre los racionales, fuesen modulares y que la demostracion de tal
afirmacién era un buen “ejercicio para el lector interesado”.

Por su trabajo de tesis doctoral, bajo la direccién de J. Coates,
sobre la teoria de Iwasawa -tema de la teoria de niimeros- Wiles
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26)

27)

28)

20

conocia bien el asunto de las ecuaciones elipticas. El afo y medio
siguiente lo dedic6 a revisar todo lo que se habia publicado so-
bre las ecuaciones elipticas y sobre las formas modulares. Luego se
aparté del circuito de conferencias y decidié comenzar todo desde
los fundamentos, y posiblemente, lograr la demostracién de la con-
jetura S-T por induccién matemética. Este trabajo, en contra de
lo que acostumbran los cientificos -incluidos los matematicos-, lo
realizaba en el mayor secreto, publicando de vez en cuando algin
articulo de los que descubria o construia, sin conectarlo con su gran
objetivo.

Comentario N° 3: En 1811, E. Galois, a los 20 afios, en su
afan por descubrir las posibles soluciones de las ecuaciones de 5°
grado, construyé los fundamentos de la teoria de grupos (el grupo
de las transformaciones de esas ecuaciones). A esa edad murié en
un duelo-trampa, y en la noche anterior escribi¢ febrilmente su
obra principal, que hasta hoy dia los matematicos no han logrado
‘descifrar’ completamente.

En vez de tratar de demostrar la equivalencia {Fi} < {My}, dela
serie de cada ecuacién eliptica con la serie de cada forma modular,
Wiles pudo formar un grupo con algunas de las soluciones de cada
ecuacién eliptica, de manera que logré mostrar la equivalencia del
primer elemento de todas las series elipticas con el primer elemento
de todas las series de formas modulares. Luego debfa demostrar que
si la equivalencia se cumplia para los k-ésimos elementos de las
series, entonces deberfa también cumplirse para los k 4+ 1-ésimos
de las series. Pero allf se atascé durante varios meses.

Comentario N° 4: En Marzo de 1988 algunos diarios, entre ellos
el New York Times, anunciaron la solucién del Teorema de Fer-
mat lograda por el matematico Y. Miyaoka, usando la Geometria
Diferencial. Un par de meses después, G. Faltings encontré e} error
cometido por Miyaoka... y Wiles recuperé su tranquilidad.

Pro Mathematica, 23, 45-46 (2009), 9-25, ISSN 1012-3938



La Odisea de la Conjetura de Shimura-Taniyama

29) Con el fin de salir del atasco, en 1990 Wiles retomsé la teorfa de
Iwasawa, pero después de un afio todavia seguia atascado en el paso
decisivo. En 1991 decidi6 retomar el contacto con sus colegas espe-
cialistas en teorias de numeros, y asistié a una conferencia, donde
encontré a su ex-tutor, J. Coates, quien le conté que uno de sus
estudiantes, M. Flach, estaba trabajando en un procedimiento de-
sarrollado por Kolywagin, y lo habia perfeccionado. De allf, Wiles
se dedicé a desarrollar aun maés el procedimiento de Kolywagin-
Flach, pues crefa que éste podria sacarlo del atolladero. Pero si
bien el nuevo método podia funcionar con algunas ecuaciones, eso
no servia para aplicarlo a otras ecuaciones. As{ descubrié que las
ecuaciones elipticas se podfan clasificar en ciertas familias, y que
el nuevo procedimiento parecia funcionar para cada familia. Ha-
biendo logrado una serie de avances, Wiles temié que por no tener
todavia un conocimiento profundo del procedimiento, podria come-
ter alglin error oscuro, de consecuencias catastréficas.

30) Después de haber trabajado aislado a lo largo de seis anos, y ante
el temor de cometer algin error en la aplicacién del procedimien-
to de Flach-Kolywagin, que contenia una serie de finezas, Wiles
decidié buscar la ayuda de algun colega discreto, con quien dis-
cutir sobre dicho procedimiento. Asi hablé con un sorprendido N.
Katz, con quien acordé organizar un seminario con el inocente
titulo de “Célculos en curvas elipticas”, en el cual Katz serfa uno
de los participantes. De esta manera, Wiles pudo presentar una
serie de célculos y demostraciones, que Katz deberia criticar y eva-
luar. Con la opinidén positiva de Katz, Wiles se dedicé al paso final
de su trabajo, y pudo aplicar el procedimiento a la ultima fami-
lia de ecuaciones elipticas- que se habia mostrado particularmente
esquiva-, con lo cual habia demostrado la validez de la conjetura
de Shimura-Taniyama.

31) En Mayo de 1993 Wiles habia cumplido su objetivo principal, sin
embargo habia decidido revisar nuevamente todo el proceso, para
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asegurarse que no habia cometido ningiin descuido. Pero se en-
teré que en junio de ese ano tendria lugar una conferencia sobre
Teoria de Nimeros, en Cambridge, su ciudad natal y en cuya uni-
versidad se habia doctorado; entonces decidié arriesgarse y pre-
sentar sus resultados bajo el titulo de “Formas modulares, curvas
elipticas y representaciones de Galois”. Allf ofrecié tres conferen-
cias, en las que el suspenso se rompié recién al final de la tercera.
Los asistentes a la tercera conferencia se sentian participantes del
brillante final de una batalla heroica, librada por un guerrero de
40 anos.

New York Times: At Last, Shout of ‘Eureka’ In Age-Old Math
Mystery.

Por su parte, Shimura se enteré del asunto por los periddicos,
y comentd: “Es curioso que ahora muchos hablen de la conjetura
de Tanityama-Shimura, pero nadie menciona ni a Taniyama ni a
Shimura”.

Tercera Parte

32) El trabajo de Wiles constaba de 200 densas pdginas, por lo que la
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revista Inventiones Mathematicae considerd necesario nombrar no
un Unico arbitro, ni dos, sino seis. Uno de los arbitros era N. Katz,
quien se vio preéisado a buscar soporte técnico de otro especialista
en el método de Kolywagin-Flach. Cuando Katz encontraba ciertas
afirmaciones o procedimientos que consideraba oscuros, enviaba
un correo electrénico a Wiles, quien aclaraba el asunto usando
el mismo medio de comunicacién o enviando un fax. Asi fueron
aclardndose una serie de preguntas propiamente de forma, hasta
que una de las respuestas de Wiles fue considerada insatisfactoria
por Katz. Luego de un corto intercambio de opiniones, Wiles se
convencié de que Katz habia encontrado una recéndita propiedad
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del método de Kolywagin-Flach, que ellos, durante el seminario
anterior, no habian podido percibir. Entonces Wiles se dedicé a
tratar de corregir el error cometido.

33) Cuando Wiles corregia el error en un cierto lugar de su articulo, en
otro lugar aparecia un nuevo error consecuencia de la correccién
anterior. Finalmente, en diciembre, Wiles tuvo que confesar a la
comunidad matematica que estaba enfrascado en corregir un error,
y necesitaba un poco de tiempo antes de publicar los resultados
obtenidos (que aun sin la demostracién de la conjetura S-T eran
harto trascendentes).

34) Los mateméticos que conocian de cerca a Wiles conflaban en que
éste era capaz de corregir la falla; otros consideraron que si existiese
alguna posibilidad de correccién, Wiles solo no la podria lograr.
En cambio, Faltings conjeturé que nuevamente estaban en un caso
como el de Miyaoka unos afios atras.

P. Sarnak, uno de los seis arbitros, y buen amigo de Wiles, le acon-
sejé que buscase el soporte de un matemadtico joven, especialista
en el método de Kolywagin-Flach. Wiles creyé que la persona ade-
cuada era un ex-alumno suyo, R. Taylor, quien también habia sido
nombrado como uno de los seis drbitros, y lo invité a ayudarlo
a remendar el error. Se pusieron a repasar esa parte del trabajo,
ahondando en una serie de cuestiones, pero sin poder subsanar el
error principal, ni localizar la fuente del mismo. Luego Taylor tuvo
que regresar a su lugar de trabajo.

35) Comentario N°-5: El 2 de Abril 1994 aparecié en Internet que N.
Elkies habfa construido un contraejemplo, paran > 10%°, partiendo
de las formas modulares, a la ecuacién de Fermat... Eso significaba
que también la conjetura de S-T era falsa, con lo cual una serie
de teoremas soportados por ella perdian su validez... El heroico
esfuerzo de Wiles se habia tornado inutil.
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36)

37)
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La consternacion de los matematicos cesé cuando después de al-
gunos dias de angustia, descubrieron que la fecha original de la
noticia era el 1° de abril, una especie de Dia de los Inocentes.

En septiembre Wiles se rindid, conciente de que aun sin haber
demostrado la conjetura de S-T, habia construido una serie de
valiosas demostraciones que daban a los matematicos nuevas he-
rramientas para atacar variados problemas.

Antes de anunciar su fracaso en lo referente a la conjetura, de-
cidié averiguar, por lo menos, cudl era la fuente especifica de tal
fracaso. Anteriormente, cuando aplicé la teoria de Iwasawa, ésta
se mostré insuficiente, y por ello recurrié a la de Kolywagin-Flach,
la que le habia permitido avances importantes, pero al final se
habfa mostrado también insuficiente. Quizas se necesitase una nue-
va teoria, de la que no tenia la menor idea.

Al revisar lo hecho con la teoria de Iwasawa, descubrié sorprendi-
do que lo que le habia faltado con ella podia ser completado con
las herramientas del método Kolywagin-Flach. Después de vivir
algunas horas de asombro e incredulidad por este descubrimiento,
Wiles supo que habia llegado al final de su suefio, a los 41 afios.

El 25 de octubre de 1994, por medio de un correo electrénico
Wiles informé que ponia a disposiciéon de los matemaéticos dos
manuscritos:

1) Curvas Elipticas Modulares y el Ultimo Teorema de
Fermat, por A. Wiles.

2) Propiedades Anulares de Ciertas Algebms de Hecke,
por R. Taylor y A. Wiles. que aparecieron en Annals of Math-
ematics, May 1995.
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Abstract

The article gives an historical account of Fermat’s Last Theorem, from
its origins in Pythagorean triples, Fermat’s statement in 1621 about the
non- existence of integers with 2™ + y* = 2™ for n > 2, attempts to
demonstrate throughout history, and the achievement of A. Wiles to
prove it in 1994.
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