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HETEROGENEIDAD DE LOS
AGENTES ECONOMICOS Y
UNICIDAD DEL EQUILIBRIO
WALRASIANO

Alejandro Lugon

El presente articulo estd basado en los trabajos de

W. Hildenbrandt, Grodal-Hildenbrandty J.M. Grandmont,
los cuales tienen un andlisis “econométrico” del problema de
unicidad, esto es: intentan obtener condiciones que aseguren la

unicidad y que puedan ser verificadas a partir de los datos
que la economia provee y ya no, como con el axioma débil [8],

condiciones sobre las caracteristicas “tedricas” de la
economia.

Heterogeneidad en las rentas.

Las economias que estudiaremos estardn formadas por un conjunto G de
“Unidades Familiares” (UF), esto es: agregaremos los individuos en unidades
de consumo, también tendremos un ndmero relativamente pequefio (K) de
“bienes agregados” (BA), basicamente K serd igual a 9 (habitacion, energia,
alimentacidn, vestido, bienes durables, servicios, transporte, alcohol-tabaco,
otros). El motivo de hacer esto es de ajustar la teoria que se desarrolla con los
datos observados, o medibles, en la prictica y que pueden ser “manipulados”.
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Denotemos por y' el vector de BA consumido por la UF i. El gasto de la
UF i es el valor de este vector a precios p: x' = p. ¥, consideraremos el
vector y' como una funcién de los precios y de x' . i.e :

YieG: y =f'(px ), asumiremos que x' es independiente de los
precios y que p.f' (p.x)=x VieG, VxeR,.

Con esto cada UF i es bien definida por el par (f', x' ). Si indexamos el
espacio de todas las posibles funciones f por medio del indice e, una
economia serd definida por una distribucién de soporte compacto L sobre

AR,
Para cada p consideremos la aplicacién:
AR, 5 RE
(oux) B> f* (p.x),

y definamos la Demanda del Mercado como sigue:

Foy= | fopudu= | Fom ped

AR R,
donde p(.) es la distribucién del gasto inducida por u, y

Fo = £ padix
A

es la demanda media de los individuos con gasto x a precios p, la cual
llamaremos de Curva de Engels eStadistica (CES).

Algunas de las siguientes suposiciones ya fueron hechas en las
definiciones precedentes y es conveniente hacerlas explicitas.

Suposicién 1:
(i) pes unadistribucién sobre la G-dlgebra de los Borelianos de xR,
(i) p(.) existe para todo punto de A, x:= J xp(x)dx es finitoy plx
R
existe qtp.
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(iii) £* (p,x) es continuo en (aL,p,x), y C'enpy x.
Ademis,

o | ondn = | o, poodn

AR, AR

dp J A px)dulx = J. A f* (px)dp | x
A A

EN J f(p.x) p(x)dx = f 9, f(p.x) px)dx.
R, R,

(iv) Para todo x en el soporte de p(.): la matriz de efecto sustitucién de
Stutsky de la demanda media de las UF con gasto x: Sf (p,x) es
negativa semi definida.

Las tres primeras suposiciones son mds bien técnicas, ya la dltima
introduce una cierta racionalidad de los consumidores, hecho que no fue

formulado en el modelo.

Diremos que la demanda de mercado: F(p), es estrictamente monétona si
Vp#gqg en Rf:

(p-q) . (F (p) - F (g £0.

Por [8] sabemos que una condicidn suficiente para esto es que JF(p) sea
definido negativo para todo p en Rf.

De la descomposicién de Slutsky para f(p,x)_, tenemos:
& f(PX)=Sf (p)-Af (py).

donde recordemos que Af (p.x) = d f (p.x) (f (p,x))T.

Luego:

00 Fp)= | SF(pup dr- | AF (pp (e
R, R,

& F(p)= S(p)- A (p).
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Por la Suposicion 1(iv), S (p) es negativa semi definida, luego podemos
centrar nuestra atencién en la matriz A (p), y tentar probar que es positiva
semi-definida. Para esto, consideremos la matriz:

Bp)=A@+ AP = | 0 (F(p) - F(o0)") pxda.
R,

El elemento by, de B(p) es de la forma:

b= | 3 (7,00« Fr(p) po)d .

R,

Un primer resultado que podemos citar, [5] y [6], dice que si la densidad
p(.) es decreciente, la demanda es monétona.

Teorema 2. [6]

Bajo la Suposicion 1, si la distribucién p(.) es decreciente, la demanda
del mercado es mondtona.

La hipétesis crucial de este resultado es que el gréafico de la distribucién
de renta tiene una forma como en la figura 1(a), siendo que en la realidad, las
distribuciones de renta tienen una forma mds parecida a la que se muestra en
la figura 1(b).

(a) (b)
Figura 1

Con este argumento, este primer resultado pierde toda importancia
préctica, pero es posible probar que si la densidad p(.) no es decreciente,
siempre se puede encontrar f (p,x) que hace que la matriz A(p) sea
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definida negativa, luego debemos hacer algtn tipo de restriccién sobre las
CES, en ese sentido tenemos una hip6tesis mas:

Suposicion 3 :
En el soporte de la densidad p, las CES toman la forma:

Fipo=a! )by @)+ ...+ al (p) b (x)

donde b, (.) son funciones de R en R, independientes de p y j, con b (0)=0,

y los coeficientes oc,:i () € R dependen solodejyp.

En términos generales, estas suposiciones no son muy restrictivas; si las
CES son suaves estardn bien aproximadas por polinomios de grado
suficientemente grande, pero no es conveniente que el nimero de funciones
bases (b (.)) sea muy grande, ya que esto no restringiria lo suficiente al
conjunto de CES posibles y, de nuevo, precisarfamos de una densidad
decreciente. En [6], se formulan, basadas en métodos estadisticos, las
funciones base:

bi(x)=x by(x)=xLogx b; (x):xLogzx by (x)=xL0g3x.

Veremos dos ejemplos de funciones base, pero antes estableceremos los
resultados generales. En lo que sigue, p serd fijo.

Dada la familia de funciones (b; (.),....bs (.)) = b definimos el conjunto:
s
Lb)= (g Ry > R/ g0) = D, o by (x), o €R"}, y para todo geL(b) y p

i=1

densidad en R definimos las matrices:

B =L (b0 b ) o) el

Nétese que si hacemos gj (x) = fj (p,x) con p fijo, tenemos que B(g,p) =

A+AT = B(p), luego podemos concentrarnos en el andlisis de  B(g,p). Asi
tenemos el siguiente resultado:
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Teorema 4 :

i) El rango de la matriz B(g,p) es menor o igual que el nimero de
funciones bases: rank(B(g,p)) <s.

it) B(g.p) es positiva semi-definida si y solamente si B(b,p) es positiva
semi-definida.

Ahora daremos dos ejemplos con funciones bdsicas especificas y veremos
como se aplica el Teorema 4 en esos casos particulares. Cabe resaltar aqui,
que los ejemplos tomados son utilizados frecuentemente en trabajos y
estudios aplicados. La conclusién que podemos dar de estos dos ejemplos es
- que, para tener monotocidad, es preciso que la distribucién del gasto sea
suficientemente dispersa.

CES polinomial.

Analizaremos el caso particular en el cual tenemos: b; (x) = x' con i=1,...,s.
Exigiremos también que la densidad p garantice la existencia de:

my = f: X px)dx Vi=1,...,2s-1.

Luego, B(b,p) = f°° (k)X p(x)dx = (k+))mtsiy » ¥ el Teorema 4
J 0 )

implica directamente el siguiente:
Corolario 5

Si las CES son polinomios en x de grado s, es suficiente para que A sea
potitiva semi-definida que la matriz:

M(s,p) = [(k+)muajr Jkj=1....s
sea positiva semi-definida.
Los my dependen de la densidad p, veamos ahora como son para la

distribucién log-normal, que es usualmente empleada como distribucién de
renta:

2
~(Inx~ 1)
)

1
p(x) = exp (
\f27r 2 X 20 g
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haciendo los célculos para esta distribucién tenemos que my = exp{ku+(k6)z
/ 2)}. Para simplificar una notacién definamos o =exp(t) y B = exp(67/2),
con

M(s,p)y = (k) a5 Bl

Teorema 6

Si una densidad p es log-normal, la matriz M(s.p) es definida positiva
dependiendo solo de G (por lo tanto del coeficiente de variacion). Pero,
precisamente: ¥s € W (el grado de polinomio de CES) 3 i(s) tal que si
CV(Y) > i(s) entonces M(s,p) es definida positiva.

En la siguiente tabla vemos algunos de esos valores:

i(s)
0,36
0,50
0,59

B W RN |w

Demostracion:

Definimos la matriz M poniendo: A7lij = (i+)B* ) demostraremos
primero que M(s,p) es positiva definida si y solo si M es positiva definida.
Para esto, siendo M(s,p) vy M simétricos, basta probar que todo menor
principal de M(s,p) tiene determinante positivo si y solo si, el determinante
del menor principal correspondiente de M es positivo.

Sean 1< <i,< <iy, ylos menores principales:

M (iy,....in) = [Mij] ij=ip seoipN
M(y,nin) =M glij=i; seoipy

Sea S el conjunto de permutaciones de {1,2,...,N}, luego:

N
det M(iy,...in) = 2, sign(o)[ [ M

ijlo(j)
(=P Jj=1

y similarmente para M . Definamos:
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N

sign(©) H Mijio
0(0) = = -
Sig"(a)n M’ﬂi ia(j)
j=1
N o G +igy D U *o(jy D
:H(’j tigj) @ B

G +ige iy = G2 +ig n2 =1
JHe(hy ™Yy =N, ()" 7,

B

o CEi g @i -m

Luego Q(c) no depende de ¢ y como o, > 0, tenemos Q(c)=Q >0
Vo e S, conesto det M(iy,....ix) = Q det M (iy ,....in), y como Q>0 queda
probada la afirmacién.

Ahora M sélo depende de B= exp(cs2 /2), y por lo tanto, del coeficiente
de variacidn, que en la log-normal es: CV = /g *-|.

Hacemos los célculos precisos de M para s=3:

[2 3 41!
M=|3 ag? s8*|.
4 sp* 6ﬁ8J

serd semi-definida positiva si:

2 3] _
det[ 2J>0ydetM>O,
3 48

luego necesitamos que:
B*>9/8 y (B”- 1) (6B*- p*-8)>0,

de donde se concluye que B tiene que ser mayor que 1,241 y el CV mayor
que 0,49.
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CES del tipo “working”.

Ahora tomemos:
by(x)=x by(x)=xLogx by (x) = x Log” x by (x) =Log’ x

para estas funciones los elementos de L(b) son llamados curvas Working.
Definamos Uy = _[: x Log" (x) p(x)dx.

En el caso de p(.), ser log-normal, se verificard ficilmente que:
ug=m =exp(L+ G /2)
w=m(L+ 0'2)
Uy = (L + O gy + (10 it
y el elemento b;; de la matriz B(b,p) tiene la forma general;
by = 25452 + (I4)-2)tia3
Luego paraque B(b,p) sea positiva semi-definida necesitamos que:
2m >0, m* (46°-1)20, 4m’ ¢* (46” -3) 20, 12m" 6® (166" -246° +3) 2 0
Juntando las cuatro condiciones tenemos:
o’ > 1,36.
Resumiendo, tenemos el:
Teorema 7.
Si las CES son de tipo Working y la distribucion es log-normal, una
condicion suficiente para que la A correspondiente sea positiva semidefinida

es que

o’ > 1,36 o, equivalentemente, CV 21,70,
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Heterogeneidad en las preferencias

Ahora estudiaremos condiciones similares en la distribucidén de las
preferencias dentro de la economfa. Para hacer esto precisamos dotar el
espacio de preferencias de una estructura en la cual tenga sentido definir una
distribucién.

La estructura que daremos al espacio de preferencias serd generada
partiendo de la siguiente familia de transformaciones afines, V x € R' vy
aer' definimos:

o o o
xy=e ®x=(e 'x|,..e ¢

a x()'

Directamente se verifica que (xy)p = xoup . Con esto podemos definir las
a-transformaciones de una funcién itil de la siguiente manera:

u (0Lx) = u(xq).
La siguiente proposicion es obvia:

Proposicién 8  Si u()) es C* (k = 0,1,2), (estrictamente) convexa y/o
creciente, entonces para todo o€ R‘H s u (0,.) es respectivamente c* k =
0,1,2), (estrictamente) convexa y/o creciente.

A la vez, las o-transformaciones de las utilidades inducen
transformaciones en las demandas generadas por ellas, veamos: para una

utilidad dada, la demanda k(p,[) correspondiente proviene del problema:

Max u (x)
sa. px=1

donde / es la renta del agente. Consideremos ahora el problema:

Max u (o,x)
sa.px=1

teniendo en cuenta que u (QLx) = u(x_g), y que -p.x = po.X.g tenemos que la
demanda asociada serd: e* ®h(e"®p,I). Asi es natural definir:
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h(op,D) == e"®h(e°®p,]).

Correspondientemente a la Proposicién 8, tenemos la siguiente en
términos de la demada:

Proposicion 9  Si h(p,l) es homogénea de grado 0, satisface la Ley de
Walras y/o el Axioma Fraco, entonces h(o,p,l) es, respectivamente,
homogénea de grado 0 (en (p,I)), satisface la Ley de Walras y/o el Axioma
Fraco.

La proposicidon anterior no habla de diferenciacion, en este aspecto
tenemos una relacion entre las derivadas respecto de los o y respecto de los
precios.

Proposicion 10 La funcion h(a,p,l) es (cont.) diferenciable en relacion
a p siy solo si es (cont.) diferenciable en relacion a o. En ese caso se
verifica:

L dh dh
) — (o, p.))y=py—— (ap,D) + & h (ap,])
da; Ip;

811,- 3/1[
ity 1 — (o py= by (@, p0) - 2 ——(a, p.])
dl j aa_,

Demostracidon:
La primera afirmacion es inmediata, veamos las férmulas.

i) Por la definicidn:
(o, ph=e% . hi (*®pD) luego

dh; dh

(o, p0y=e%.

(*®ply, vy
dp, Ip;

dh,

dh,
——(a,p,) =8 €% hi (" ® p.)y+ €.

(*® p.h) + &% . P
da; P '

Juntando las tres ecuaciones tenemos el resultado:
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dh; ah
— (e p)=8j ki (o, p.l) + pj— (e, p.]) .
d o d P;

it) Como h(c, p,I) es homogénea de grado cero en (p,]), vale la identidad
de Euler:

Y 52 apiy e 12 o iy =0
P o p.)+ 11— (o, p,) =
5 ap, g 1

dh, Ih,
Dei): Y, py—— (@ pD+ 2, —= (o pd)-hi (o p,D)
i 9P i 9%

h, dh,
luego: T —— (o, p.0y = hi (o6 pd) - 2, —— (ct p.I) .
ol ; 805',.

Si definimos la funcién gasto w; (o, p.J) == p; h (o, p,]) podemos
transfomar i) en una expresién mas concisa:

oh, o,
pi a_ (a» P,I) :pi p) a— (a9 PJ) + 8I| p] hi (aa Ijvl)

@, Pj

o w; J P dh 0 P
— (o, p,l)=pj——— (. p.D+ ——— hi (e, p.)
da; dlog p; dp; d log p;
J w; d h/ J pl
— (e pDy=p — (o, p.ly + ———— hi (&, p,])

o log p, d log p;
Iw, Iw;
—(aph=—"""—(apD

a, d log p;

Antes de continuar, veamos un ejemplo simple con una funcién Cobb-
Douglass: u(x) = xlﬁ’ xtﬁ‘ , luego:
u(a,x):ewzai xlﬁl x(ﬁ‘

y, como es conocido, para las funciones Cobb-Douglass:
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hpn=(LaL Bl

7 P

Si vemos la funcién original y sus o-equivalentes, notaremos que
representan la mismas preferencias, luego es de esperar que las funciones de
demanda sean las mismas, de hecho:

ﬁll ﬂ{l

@, IEETIN

) =h(p.D)

h(op,)=e*® (
e Py e lpt

Como se ve, si la funcién utilidad es de Cobb-Douglass, la demanda es
invariante, en el siguiente sentido:

h(op,D) =h(p.hHY (oup,]) ™

en la proposicién siguiente se prueba que las tnicas funciones de demanda
mvariantes son las que provienen de una funcién del tipo Cobb-Douglas,
recordando que una caracteristica exclusiva de estas utilidades es que su
funcién gasto es invariante en relacién a los precios.

Proposicion 11 Una funcién de demanda es invariante, en sentido de
(*), si y solamente si proviene de utilidades del tipo Cobb-Douglass.

Demostracion: Una direccion ya estd probada, en la otra supongamos que
h (ap,y = h (p,0), enladefiniciéon de A (a,p.D):
h (o,p,D) = ¢* ®h(e” ®p,I)

. 4i
si tomamos o := log (ﬁ—), tenemos que ¢ ®p=gq y:
1

qi
hi (oup.D) = 3= ki (g.1) = i (p.D),
luego:

qi hi (g.D) = pi hi (p,])
wi (g.1) = w; (p,D).

Diremos que las dos utilidades u,v: ]R’f++ — R son equivalentes si una es
la o-transformada de la otra, para algin o, ic. si Joe R’ tal que u(x) =
v(o,x) Vxe R’ . Bs evidente que esta es, de hecho, una equivalencia. Con

esto, el espacio de utilidades (o demandas) queda dividido en clases de
equivalencia, cada una de las cuales es isomorfa a RE.
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En lo que sigue, los agentes de la economia estardn caracterizados por su
funcién demanda (continua, homogénea en (p,/) y satisfaciendo la Ley de
Walras p.h (p,]) = I) y su renta (independiente de los precios).

Nuevamente tenemos la economia siendo definida por una distribuicion
sobre A x R, , donde A esel espacio de todas las funciones demanda
“posibles”. Asumiremos que A puede ser expresado como un producto de 4,
el espacio de tipos basicos de demandas, ¢ R? . representan los indices de
equivalencia dc cada tipo.

”

J
\

pda) { £ ¥ =

R

Figura 2

Asi, para cada tipo ae# tenemos una funcién demanda A* (p,/) y una

renta /. La distribucién en # estard dada por una medida [ y para cada ae 4
la distribucién f (ol a).

Dadas la medida p y la distribucién f (ola), podemos agregar las
demandas para algiin tipo ae#:

H (a,p.]) = _[ A (oup.0) f(dla) do

Rl

para obtener la demanda del mercado (en términos per capita):

H(p):= _[ h(a,p,I") p(da).
A
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Como en el capitulo anterior, precisaremos de algunas condiciones de
regularidad para desarrollar el modelo:

Suposiciéon 12 :
i) I®depende continuamente de a, y [ = J 1? w(da). es finito.

i1) La densidad condicional f (ala) es continua en (o,a), con derivadas
0
parciales 5 21 ((xla) continuas en {o,a). Ademds, son uniformemente

mtegrables, i.e. Vac A4,

k=1, ..., m (a) = J.

iii) Para casi toda ac /4, my (a) es limitada superiormente por my .
Con esto podemos provar a:
Proposicion 13 :

Bajo la Suposicion 12, la demanda del mercado H (p) esta bien definida, es
no negativa, continuamente diferenciable y satisface la Ley de Walrass:

p.H(p)= I, con :

J 4 9Pj

(a,p,l“) u(da)
ap; p;

y satisfaciendo:

JH. I.m
| pj L (p)+ & Hi(p)1< )
dp; P

Demostracion :

La demanda 7" (o,p,l) es continua, no negativa y satisface p.h" (o,p,]) =1,
de donde 0< p; A% (o,p.0) £ I, ademds, f(ola) es continua en (o,a). Todo
esto implica que A" (oup,0) flola) es integrable, luego H(a,p,l) estd bien
definida y es no negativa, continua y satisface la L.W.: p.H (a,p,l} = I, de
nuevo 0 < p; . H; (a,p,]) <1, y como I * depende continuamente de a: H(p)
estd bien definida, es no negativa, continua y satisface la L.W. p. H(p) = I.

Para la diferenciabilidad probaremos primero que H; (a,p,/) posee

derivadas parciales continuas, para hacer esto consideremos la «'-
transformacion de H (a,p.l), recordando que (xg)o = Xgror -
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Howaply= | B (o pid) f(cla) do
13
R

haciendo el cambio de variable [} = o+0o.° tenemos:

Hwaph= | 0 @pd)fB-ola)dp

]R(

la Suposicién 5.5 ii) garantiza que podemos diferenciar H (o,a,p,/) en
relacion a o Vj = 1,....¢, haciendo estoen el punto o’ =0

dH

i a adf
©Oapn=-] B o= Bl

« IJ r¢ ]
De la Proposicién 10 i) H (a,p,]) es diferenciable en relacion a p y se
verifica que:

H,
Pj

IH,
0, a,p,h) + & H; (0,a,p,)y = —— (0.a,p.))
P Jo '

o e 2L Brayap
WP a’B .

}RL‘ ]

Simplificando y tomando valor absoluto:

1

ﬁ - df
|pj (a.p.)) + & Hi (a,p.]) | < j LA (B.p.D) I |-{)—B— (B a)l daB

Pj r¢ i

<] L!%(ma)ldﬁs-l— f I:ji(ﬁm)ldﬁ

rt Pi i Pi gt j

y finalmente:
1 m (a)

JH,
| p, = (@pd)+ 8, Hyap) < #)

P Pi

Esta expresion puede ser transformada en una del tipo:

| Pi (ap.h | < gla),
P
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con g(.) p-integrable en virtud de la Suposicién 12, lo que asegura que la
demanda del mercado H(p) es continuamente diferenciable en relacién a p,
con:

I H,

JH, .
=] T ap) pida)
Pj & 9Pj

de donde:

¢9Hl
Pj (p) + 8ij H; (p) =
91)j

d H, . .
o ] Gy uida) + 8 | Hy @) aida)
% OP; A
J [
= Pi
A Ip;

(@p.) + 8 H; (a,p.l) | n(da)

tomando valores absolutos:

o H, dH,

(p) + 8 Hi (p) < J. le (a.p.") + &; H; (a,IJJa)l W(da)

[ p,
J I p; A P;

Iam-(a) m.
< | — <=L | Fuda)
A P Pi 4

m.
<7

Py
con lo cual quedan probadas todas las afirmaciones.

Nota: De manera similar, y en virtud de la Proposicién 10 ii) se puede probar
que H(a,p.l) es diferenciable en relacion a /.

s icien my, S S an relacionados con la
Los coeficientes resentes en 12 13 estan rela d 1
dispersion dentro de cada clase de demandas, cuanto menor son los m, mds
dispersas son las distribuciones f (oda). Para tener una visién mds clara,
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veamos un ejemplo: supongamos que Va: f (ola) = f (o) Normal Multivariada
con media cero y matriz de covarianza 3, satisfaciendo ;=0 y X;= o5,
esto es:

¢ 2
1 o .
floy= 7P exp (-2 5 )
(2r) "o, --0y =120
14 2
d f(a) 1 o\
= 2 exp ( -2 3 ) 2
Baj 2r) "o,--0y i1 20 ; o
¢ 2
1 o laJI
m :j 177 CXP(‘Z 7)“5‘(1&
Rl (271') o O'( i:120'l i
1 o IaJI
= J- 172 €Xp (_ 2 ) 2 daj
r¢ @r) j 2 j ]
/) 172
o

En este ejemplo se ve claramente que, cuanto mayor la varianza
(dispersién) de f (ol | @) menores los coeficientes my . De acuerdo con esto,
aumentar la dispersién de las distribuciones f (o la) equivale a hacer que los
my tiendan a cero, en ese caso, la Proposicién 13 nos dice que todas las

. . d H; . c
derivadas parciales TI convergen a cero uniformemente si { #f , y que la
j

. . OH; . . .
elasticidad ﬁ%f)?l a -1, siempre que H; (p)#0. En términos de la funcién

o w; . . ..
gasto, tenemos que 'é'Bg—’P' (P) tiende a cero o, en otras palabras, la funcién
I

gasto es asintéticamente independiente de los precios. Resumiendo, tenemos
que, si hacemos los m, tender a cero, nuestra economia va a tender a
comportarse como si fuera producto de utilidades Cobb-Douglass, y por
tando satisfaciendo las buenas propiedades que ésta tiene.

Continuando el pérrafo anterior, podemos esperar que para iy
suficientemente pequefios, nuestra economia sea “bien comportada”, o sea
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que suficiente heterogeneidad en las preferencias nos lleven a las propiedades
deseadas, en nuestro caso a la unicidad del equilibrio. Para hacer esto
formalmente necesitamos que la demanda del mercado, para cualquier bien,
sea no nula, para tener esto haremos la siguiente:

Suposicién 14:
1) Para p-casi todo ae #, Ia densidad f(ala) es independiente de a.

ii) Para todo bien [, existe & > 0, con X; € < 1, tal que para todo precio
peR’,:

pie ] RGP a2 e T,
A
Ahora podemos formular el:
Teorema 15  Bajo las Suposiciones 12 y 14, tenemos que para todo bien
iy todo precio p: pi . H; (p) 2 €; I, ademds, la elasticidad precio de la
demanda del mercado satisface:
d LogH. m;
|25 vl —-
£ .

1

d Log p;

Demostracion:

De 14 1):

pi- Hi (p) =p; f [ _[ e hi21 (e* ®p,I") f (o) dov ] u (da)
A r'

= .[ { pi e [ f hia (e* op,I") n{da) 1} f () dox
[4
(el flowdo=g 1.

3

R A
> |
R
Luego, ia demanda del mercado para todo bien es estrictamente positiva,
con esto la conclusién de la Proposicién 13 :
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J I.mi
ij (p) + & Hy (p) I < -,

I p; P;

i

puede ser expresada como:

. con lo que queda probado el teorema.

Corolario 16 :

) Si m < & la demanda del mercado del bien I es una funcién
decreciente en relacion a su propio precio.

i) Sea m; <& para todo bien i, y definamos el conjunto:

m. £
DD(m.g) := {pe Ry 1 3 —- < — Vj=1....¢}.
Pi P

Entonces para todo pe DD(mg) el Jacobiano de la demanda del mercado
tiene las siguientes propiedades:

H, dH, JdH,
(p)<0 vy |——(p)|>2| (p)l,
8Pi api J# &pj

en otras palabras, el Jacobiano tiene diagonal dominante para precios en
DD(m,g).

Demostracion:
i) De (%)

Pj

i

mi
M+ 1ls—<i
H(p) 8pj €

y como p; y H; (p) son estrictamente positivos:

H;
(p) <0 (%)
op;
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i) De (*):
. o H. .
Pi L)+ 1< i
Hi(p) 9 p £

1 Jd H, m—€;

H(p) dp; €,P;
tomando valor absoluto y notando que (**) vale en este caso:

1

d P; P £

Si i#f (*) queda:
; H. m .
Pi |28 o l<—
H(p) 0 P €

1

Hi (1)) nm j

d H;
I (p)lS
ﬁpj Pj &

luego:

Jd H, H.(p) " H.(p) ,€,—m;
YISl > < ()

jei Pj g ja P € P
JdH,
<l
J p;

donde la segunda desigualdad viene de la definicién de DD(m.g), y la tercera
de (F**),

Si los g estan dados, el conjunto DD(m,g), es un cono con vértice en el
origen, con la propiedad de que si m < m’ entonces DD(m’.€) ¢ DD(m.g),
como se ve claramente en la figura 3:
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DD{m. €
5,4+ (m.€)
Bapmm,
. DD(m'. &)
Epm My /
m'.‘, Ly
m 2 // /
e .
32 3 o Y o
' '
2 3
Figura 3

Esto nos asegura que dado un conjunto compacto de precios, podemos
hacer que esté incluido en el conjunto DD(m,g) haciendo los m;’s suficiente-
mente pequenos.

El hecho de que el Jacobiano de la demanda tenga diagonal dominante
nos asegura la unicidad del equilibrio. (Ver [1]).

Aqui, hemos considerado el caso en que la renta es fija, no el caso en que
la renta depende de los precios. Pueden ser encontrados en [7]
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