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Molybdenum, a versatile and vital element

EL MOLIBDENO, 
UN ELEMENTO 
TAN VERSÁTIL 

COMO VITAL 
Juan M. Gutiérrez-Zorrilla*

El molibdeno es un elemento descubierto en el siglo XVIII que, 
en el Perú, se obtiene asociado a la minería del cobre. Se usa 
en aleaciones de acero así como en pigmentos y tiene un re-
levante rol en la vida pues está presente en enzimas impor-
tantes.
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Molybdenum, produced in Peru as a byproduct of the copper 
mining industry, was discovered in the XVIIIth century. It is usu-
ally added to steel alloys, is amply used in different pigments 
and its presence in enzymes makes it a relevant element in life.
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El descubrimiento de los elementos naturales del grupo 6  
(Cr, Mo y W) tuvo lugar a finales del siglo XVIII. Así, el 
molibdeno no se reconoció como elemento hasta 1778, 

cuando Carl Wilhelm Scheele hizo reaccionar el mineral mo-
libdenita (MoS2) con ácido nítrico y obtuvo el óxido del mis-
mo elemento (MoO3), con propiedades ácidas, y al que llamó 
"acidum molibdenae", confirmando que el mineral molibdenita 
no era ni grafito ni galena como se creía hasta entonces. Ha-
bría que esperar hasta 1781 para el aislamiento del elemen-
to, cuando Peter Jacob Hjelm consiguió aislarlo calentando 
el óxido con carbón vegetal en aceite de linaza, si bien, lo 
obtuvo impurificado con carburo de molibdeno, los resultados 
no se publicaron hasta 1788.1 El mérito de obtener Mo en es-
tado puro se debe a Jons Jacob Berzelius en 1817, al reducir 
con hidrógeno el trióxido. El nombre se deriva de la palabra 
griega para plomo (“molybdos”), debido a la antigua confusión 
entre cualquier mineral negro suave que podría usarse para 
escribir.
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 El molibdeno está presente en la corteza terrestre 
con una abundancia de 1.2 ppm siendo el mineral más im-
portante la molibdenita (MoS2); otros minerales de menor im-
portancia son wulfenita (PbMoO4), powellita [Ca(Mo,W)O4] y 
la ferrimolibdita (Fe2Mo3O12·8H2O), también se recupera como 
un subproducto o co-producto de la minería de cobre. Los 
principales productores de molibdeno en 2018 fueron China, 
Estados Unidos, Chile, Perú y México.2 El contenido de Mo en 
los cuerpos minerales viables oscila entre 0.01 y 0.25%. La 
producción de molibdeno en 2018 en Perú, sitúa a la región 
de Arequipa a la cabeza con el 44.8%, seguida de Ancash  
16.5%, Tacna, 14.8% y Moquegua, 11.1%. Anualmente, se 
producen algo más de veintiocho mil toneladas de este metal 
en el Perú, que se obtiene, principalmente, como subproducto 
de la minería del cobre.

 El molibdeno es un sólido blanco plateado brillante 
con propiedades típicamente metálicas. La estructura crista-
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lina se basa en una celda cúbica centrada en el cuerpo, (a = 
314.72 pm). Es relativamente denso, y posee puntos de fusión 
y ebullición elevados. 

 El molibdeno mantiene su lustre metálico indefini-
damente en aire. Se pasiva por oxidación, especialmente la 
oxidación electrolítica le convierte en inerte. Arde en oxígeno 
a 500-600 ºC. Se oxida lentamente en vapor de agua, es ata-
cado por el flúor en frío y por cloro y bromo en caliente. No se 
ve afectado por el HCl tanto diluido como concentrado, pero 
se disuelve en ácido nítrico moderadamente concentrado, ya 
que el HNO3 (conc) lo pasiva. No se ve afectado tanto por 
disoluciones alcalinas como los hidróxidos alcalinos fundidos. 
Sin embargo, las sales oxidantes, como los peróxidos, nitra-
tos, percloratos lo disuelven rápidamente.3

 La versatilidad del molibdeno para mejorar una serie 
de propiedades de las aleaciones le ha asegurado un papel 
importante en la tecnología industrial contemporánea; se uti-
liza principalmente como agente de aleación en acero, hierro 
fundido y superaleaciones para mejorar su dureza, resisten-
cia, tenacidad y resistencia al desgaste y la corrosión. Ade-
más, el molibdeno encuentra un uso significativo como metal 
refractario en numerosas aplicaciones químicas, incluidos ca-
talizadores, lubricantes y pigmentos.

 Los catalizadores a base de molibdeno tienen una 
serie de aplicaciones importantes en las industrias del petró-
leo y plásticos. Un uso importante es en la hidrodesulfuración 
(HDS) de petróleo, productos petroquímicos y líquidos deriva-
dos del carbón.

 El disulfuro de molibdeno, debido a su estructura 
en capas, es un lubricante eficaz. Dado que el disulfuro de 
molibdeno es de origen geotérmico, tiene la durabilidad para 
soportar el calor y la presión y funciona como un lubricante al 
vacío donde el grafito falla. 

 Los pigmentos a base de molibdato se usan por dos 
propiedades: formación de color estable e inhibición de la 
corrosión. Los pigmentos anaranjados de molibdeno son los 
más conocidos y se preparan coprecipitando cantidades dife-
rentes de las sales de plomo PbCrO4, PbMoO4 y PbSO4. Son 
pigmentos resistentes a la luz y al calor, con colores que van 
del rojo anaranjado brillante al amarillo rojo, y se utilizan en 
pinturas y tintas, productos de plástico y caucho, y cerámica. 
El molibdato de zinc, por otro lado, es la base de los pigmen-
tos inhibidores de la corrosión blancos que se utilizan como 
imprimadores de pintura.

 El molibdeno es un elemento esencial para la vida, 
está presente en enzimas tales como  la xantina oxidasa (ca-
taliza la hidroxilación oxidante de purinas, aldehídos y pteri-
dinas), aldehído oxidasa (oxida purinas, pirimidinas y pteridi-
nas), sulfito oxidasa (oxida sulfito a sulfato), nitrato reductasa 
y nitrogenasa, esta última es clave en la fijación del nitróge-
no atmosférico. El molibdeno-99 se produce comercialmente 
como precursor del tecnecio-99m, que se utiliza en medicina 
nuclear.
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