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Tesis de Maestria

Yvan Jesus Olortiga Asencios
Maestria en Quimica
Preparacion y Caracterizacion de v - Alamina
Activada y su Aplicacion para la Retencién de
Metales: Cd (II). Pb (1) y Zn (1)

TC - 2009

Se obtuvieron dos tipos de geles de alimina, precursores del
6xido de aluminio, mediante la precipitacion acida de NaAlO,
con H,SO,, los cuales fueron agrupados en dos series: Serie 1y
2, diferenciadas por el orden de mezcla de los reactivos durante
su obtencién. Los geles de alimina fueron calcinados a la tem-
peratura de 500°C y caracterizados por DRX, se pudo determi-
nar que sélo los materiales de la serie 2 correspondian a la
Y- aldmina (y- Al,O,).

La metodologia para obtener las aliminas de la Serie 2, con-
templo los siguientes parametros: pH de precipitacion (pH =6-
8), temperatura de maduracion (25°C y 80°C) Y la temperatura
de activacion constante (500°C). Estos resultados sirvieron para
optimizar las condiciones de preparacién de la y- Al,O,.

Los materiales obtenidos fueron caracterizados por analisis
termogravimétrico, FTIR y adsorcién-desorcion de nitrégeno. Con
las alGminas se hizo pruebas de adsorcién con soluciones de Cd
(1), Zn (1), Pb (1) por separado y se determind la cinética y el
tiempo de equilibrio que resulté ser de 7 horas. Los parametros
de adsorcion 6ptimos fueron: relacién masa /volumen de solu-
cion de 8 g/L; pH de la solucién 5 parael Cd (1) y Zn (11), y pH 3
para el Pb (11).

Se evaluaron las isotermas de adsorcion para Cd (I1), Zn (1) y
Pb (II) a las condiciones indicadas anteriormente. Dichas isoter-
mas corresponden en su mayoria al Tipo |, que se atribuye a una
adsorcién en monocapa con centros activos energéticamente
homogéneos. La mayor adsorcién para el Zn (Il) se obtuvo con la
muestra 0x.7-25 (qe =7,44 mg/g); para el Cd (1) el mejor adsor-
bente fue el Ox.7-80 (ge = 8,2 mg/g), en tanto que la mayor
adsorcién para Pb (Il) se obtuvo con Ox.7-80 (ge =13,0 mg/g).
Las aliminas de la primera serie mostraron valores muy bajos de
retencién de Cd (I1), Zn (I1) y Pb (I1) en comparacion con las de la
Serie 2. Se realizaron los ensayos con mezclas de Cd (I1), Zn (I1)
y Pb (Il) y el orden de selectividad encontrado, fue Pb (ll) > Zn
(n > cd .

Asesor: Maria del Rosario Sun
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Roxana Raquel Sifuentes Vasquez
Maestria en Quimica
Implementacién de un bioensayo a microescala
con promastigotos de Leishmania: Evaluacion de
muestras naturales y sintéticas
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Los parasitos del género Leishmania producen en el hombre
una enfermedad conocida como leishmaniasis. Los medicamen-
tos que se emplean para combatir esta enfermedad tienen cier-
tas limitaciones, las cuales incluyen eficacia variable, periodos
largos de tratamiento, toxicidad y evolucién de cepas resisten-
tes.

Los productos naturales siguen siendo una fuente interesante
de agentes parasiticidas, y por ello el objetivo central del pre-
sente trabajo de investigacion es la implementacion de un ensa-
yo de citotoxicidad, que permita la evaluacion leishmanicida de
diversos extractos de plantas.

Se han montado dos métodos citotéxicos con Leishmania. El
primero es un ensayo clsico que se basa en la cuenta directa al
microscopio eje promastigotos; y el segundo es un método colo-
rimétrico que mide el crecimiento celular mediante el uso del
colorante redox Alamar Blue®.

El ensayo biolégico implementado permiti6 el estudio de 10
compuestos puros y de 64 extractos obtenidos de 19 plantas
propias del Perd. Los resultados indicaron actividad parasiticida
en tres alcaloides, aspidospermina, agroclavina y conesina. Ade-
mas, 10 plantas de las 19 estudiadas, también han mostrado
poseer propiedades leishmanicidas.

Asesor: Helena Maruenda
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Evelyn Patricia Quispe Lorona
Maestria en Quimica
Disefo de un programa de monitoreo de agua
superficial en San Pedro de Lloc

TC- 2009

En el Distrito de San Pedro de Lloc, Provincia de Pacasmayo-
Region de La Libertad, la aplicacion de plaguicidas y fertilizan-
tes se utilizan extensivamente para mantener una alta producti-
vidad agricola. Su uso inadecuado puede conducir a problemas
de contaminacion de los escasos recursos hidricos en la zona.
En el presente trabajo se diseid un programa de monitoreo de
agua superficial especifico para el Distrito de San Pedro de Lloc,
cuyo objetivo general fue evaluar la calidad del agua en base a
pardmetros fisicoquimicos tales como pH, temperatura, conduc-
tividad idnica, solidos totales, alcalinidad total, cloruros, dureza
total, fésforo disuelto, fosforo total, nitratos, sulfatos, oxigeno
disuelto, materia organica y algunos metales como cadmio, co-
bre, fierro y plomo, correspondientes & la Clase Il de la Ley
General de Aguas del Peru.

Los datos registrados corresponden a tres campanas agricolas
realizadas en abril, junio y septiembre del afo 2007 en 12 esta-
ciones de muestreo. En cada estacién se midio in situ temperatu-
ra, pH y conductividad ionica. Para el andlisis quimico de oxige-
no disuelto, materia organica, alcalinidad total, dureza total, clo-
ruros, solidos totales (suspendidos y disueltos), sulfatos, nitratos,
fésforo disuelto y total, cadmio, cobre, fierro y plomo se empleé
métodos estandarizados.

Las muestras de agua exhibieron un pH alcalino en el ran-
gode 7,62 a 8,73. El valor mas bajo de pH siempre fue obser-
vado en la estacién E10. Las estaciones que presentan maxi-
ma conductividad i6nica (1664 y 1722 uS/cm) y altas concen-
traciones de cloruros (128,87 y 157,12 mg/L) son las que se
ubican en los afluentes Puente San Felipe y Canal San Luis,
debido a que estas reciben mayor influencia marina y agrico-
la. Los niveles de sélidos totales en los puntos cercanos a
comunidades humanas (zonas rurales) presentan una tenden-
cia al aumento, lo que sugiere un arrastre de s6lidos hacia los
cuerpos de agua debido a la erosién de los suelos deforesta-
dos. Los valores registrados de cadmio, cobre, fierro, plomo,
alcalinidad total, fésforo disuelto y total, dureza total y sulfa-
tos no son significativos y se encuentran dentro de los rangos
permisibles.

La maxima concentracién de materia, organica (20,55 mg/L)
se registro en la estacién Repartidor Frejol-Guanabano-Santa Ger-
trudiz lo que se atribuye a la influencia urbana. Los resultados
maés altos para nitratos coinciden con los puntos cercanos a zo-
nas agricolas.
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La comparacién de los resultados obtenidos con los criterios
de calidad para riego establecido porla FAO y la Ley General de
Aguas del Per conduce a que la calidad del agua superficial en
el Distrito de San Pedro de Lloc es, en general, satisfactoria. Sin
embargo, existen sitios localizados en el drea de estudio con alta
contaminacién de nitratos, lo que requiere especial atencién, si
se tiene en cuenta el futuro desarrollo demografico y agricola de
la comunidad.

Por lo tanto, se debe informar a los pobladores del Distrito la
necesidad de disminuir el uso inadecuado de fertilizantes y pla-
guicidas para preservar el recurso hidrico, y establecer estacio-

nes permanentes de monitoreo de calidad de agua.

Asesor: Nadia Gamboa
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Karin Paucar Cuba
Maestria en Quimica
Evaluacion de sistemas de pinturas aplicados sobre
sustratos no ferrosos mediante espectroscopia
de impedancia electroquimica (EIS)

TC - 2009

Un método de proteccién que aumenta la vida atil de meta-
les ferrosos consiste en el uso de recubrimientos metélico, orgé-
nico o una combinacién de éstos. El presente trabajo de investi-
gacion consiste en la evaluaciéon mediante la técnica de Espec-
troscopia de Impedancia Electroquimica (EIS) del grado de pro-
teccion alcanzado por el sistema duiplex formado por recubri-
miento metalico no ferroso (Galvalume, Zn-55%Al, y galvaniza-
do, Zn) y recubrimiento organico (poliéster, poliéster modifica-
do con silicona y fluofuro de polivinilideno (PVDF).

En el presente trabajo, también se tratard de establecer una
correlacién entre los resultados obtenidos por esta técnica y los
provenientes de ensayos de exposicion atmosférica (condicio-
nes reales de servicio durante tiempos prolongados) y el ensayo
acelerado de niebla salina.

Asesor: Santiago Flores
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