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SINTESIS DE UN POLIESTER MODIFICADO CON ACEITE
VEGETAL A TRAVES DE LA REESTERIFICACION

Galina Shevtsova de Vargas*

INTRODUCCION

Los poliésteres son materiales poliméricos que contienen grupos —(I%—O-
en la cadena principal, enlazando a los mondmeros. 0

Se forman en la policondensacién de los dcidos policarboxilicos o sus
derivados (diésteres, anhidridos, dicloroanhidridos) con los alcoholes polihidro-
xilicos o fenoles. Esquemdticamente, la policondensacién se puede expresar
mediante la ecuacidn:

n HO-R-OH + n HOOC-R’-COOH %—H-(-OR-O—CHZ-R’-(‘;-)II-OH +(2n-1)H,0
o o

Los poliésteres ticnen un amplio uso como fibras, pldsticos, recubrimien-
tos, lacas, peliculas, materiales de aislamiento eléctrico, plasticos vidreados,
piezas termoestables de maquinaria, etc.

Los poliésteres que contienen dobles enlaces en las macromoléculas tienen
mucha importancia. Se obtienen mediante la modificacién de los poliésteres
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comunes con aceiles vegetales, como de linaza, de ricino, u otros, que contienen
en sus moléculas los restos de los dcidos insaturados. La modificacién se
lleva a cabo a través de la reesterificacion (o la transesterificacién). Estos
polimeros tienen una importante propiedad de endurecimiento del tipo de
aceites secantes, la que se usa en preparacion de lacas y esmaltes.

Asi, en la interaccion del glicerol con aceite vegetal primero se forman
los mono- y diglicéridos, que luego reaccionan con el anhidrido ftélico, for-
mando poliester entrecruzado.

Reesterificacion
I
CH,—O0——C—FR' CH,—OH
O
CH—O0—C—R* 4  CH—OH —_—
CH,—O0——C—R" CH,—OH

o)
cnz—o——ﬂ—R' CH,—OH
o)
CH—O—C—R" + CH—OH
o)
CH,—O0—OH CHz—O——ﬂ———R"'
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Policondensacion
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PARTE EXPERIMENTAL

Reactivos:

Anhidrido ftilico 42 g, glicerol 28 g, aceite de ricino 30g, carbonato

de sodio 0,3 g, tolueno 100 g.

Equipos:

Matraz de 4 bocas, de 500 mL, agitador mecdnico, refrigerante de reflujo,

termémetro, trampa de Dean-Stark, erlenmeyer de 500 mL, instalacién de
N,, placas de vidrio, laminas de lata blanca.

Procedimiento:

1.

10.
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Se instala el equipo (ver en la figura 1), consistente de un balén de 4
bocas, agitador mecdnico de cierre hermético, termdmetro, trampa de
Dean-Stark con condensador de reflujo y la entrada de gas inerte.

Se colocan 15 g de aceite de ricino crudo en el matraz, la cantidad total
del glicerol y del carbonato de sodio.

Se hace funcionar el agitador mecdnico y se calienta la mezcla a 170-
180°C hasta lograr su homogenizacién completa durante 30 minutos.

Se agrega el aceite de ricino restante y el anhidrido ftélico.

Con agitacidn lenta, la temperatura se hace subir lentamente hasta 200°C
manteniéndose la mezcla a esta temperatura durante 20 minutos.

Se controla la mezcla mediante una prueba a la gota sobre la placa de
vidrio (hasta obtener la gota transparente).

A continuacion, la mezcla se calienta durante 55 minutos mds, a 240°C.
Se enfria el producto hasta 130°C y se mezcla con 100 mL del tolueno.

Se recubren con la laca obtenida las laminas de lata y se secan en la
estufa a 100-110°.

Se determina el tiempo de endurecimiento, el color de la pelicula, su
dureza, transparencia y la estabilidad en el agua hirviente durante 15
minutos.



Figura 1. Equipo de laboratorio para la policondensacién
DISCUSION

La funcién del carbonato de sodio es catalizar la reaccién de la reesterifi-
cacion. Esta reaccién puede ser catalizada con los dcidos y con las bases.
En el caso presente, tenemos catalizador basico. El mecanismo de la reeste-
rificacién se puede hallar en cualquier texto de Quimica Organica.

La trampa de Dean-Stark se utiliza con la finalidad de recoger el agua,
producto secundario de la policondensacién, que se evapora en condiciones
de reaccién y a medida que se forma, se condensa en el refrigerante y desciende
a la trampa.

La eliminacion del agua de la mezcla reactante asegura la disminucién
del proceso de destruccién del poliester en formacién mediante la hidrdlisis.

La corriente de nitrégeno seco ayuda al arrastre del vapor de agua del
matraz hacia el condensador.

Los ésteres de aceite de ricino reesterificados revelan diferente funcio-
nalidad dependiendo de las condiciones de reaccién. A 200°C (paso 5 del
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procedimiento), en su reaccion con el anhidrido ftdlico se comportan como
los compuestos monofuncionales, mientras que a 240°C (paso 7) -como
bifuncionales. Este hecho estd relacionado con la desigual reactividad de los
grupos hidroxilo primarios y secundarios.

Este experimento tiene gran valor préctico, dado que provee un método
para obtener un poliester modificado, la base para diversas lacas y esmaltes.
Un experimentador interesado puede probar distintos aceites. Desde luego,
desde un punto de vista préctico, el aceite no debe ser muy costoso.

La tecnologia de los poliésteres no es muy compleja y se puede desa-
rrollar reactores (esterizadores) a escala industrial, que no deben ser de una
capacidad grande (hasta 5 m®), ni costo elevado. Alguna complicacién la cons-
tituye el requerimiento de vacio que se debe crear para lograr que la reaccion
sea mds completa.
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