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TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAGISTER EN QUIMICA

Autor:  Juan Cruz Gutiérrez
Titulo: Sintesis de acidos hidroxidifosfénicos de sales
sddicas y su marcacién con #™Tc

Los 4cidos hidroxialquildifosfénicos y sus sales
sodicas “marcados” con *™Tc son los radiofdrmacos alter-
nativos para la obtencién de gamagrafias, cuyo fin es
detectar lesiones y enfermedades graves (cancer) en el sis-
tema 6seo. Los compuestos organofosforados se distribu-
yen por todo este sistema llevando “ligado” al *Tc, cuya
radiacién y es detectada, convertida a sefial eléctrica y
amplificada para obtener la imagen del esqueleto
(gamagrafia).

Las reacciones principales que representan la sintesis

son:

T,t
3R-COOH + PCl, -» 3 ROCCI + H,PO, — R-C(OH)P,(O),(OH),
acido tricloruro cloruro  Aacido hidroxialquil
orgdnico  de fésforo de dcido fosforoso difosfénico

Los rendimientos de la sintesis son del 50,76% del
4cido organofosforado y 67% de su sal sédica con respecto
al tricloruro de fésforo.

Resumenes de Tesis
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Los espectros IR y 'H-RMN demuestran la presencia de los grupos
funcionales (P-O), [P(O)(OH)] y del enlace P-C-P caracteristicos de la
estructura molecular de estos compuestos érganofosforados.

Los controles organolépticos, fisicos, quimicos y biolégicos
realizados al radiofdrmaco evidencian el buen comportamiento como tal,
mejor que los pirofosfatos y no tanto como que el acido metilendi-
fosfénico (MDP) importado.

El costo calculado para obtener estos productos es de $60 por
35g de EHDP y $68 por 47g de su sal sédica, mientras que 10 g de sal
s6dica de MDP importado cuesta aproximadamente $380, siendo la
diferencia muy significativa.

Estos resultados hacen suponer que los compuestos orga-
nofoforados y sus sales sédicas sintetizados podrian reemplazar a los
pirofosfatos por mejor resolucion de gamagrafias, y al MDP por su costo
elevado.

Asesor: Richard Korswagen E.

Autor: Maribel Giovana Guzméan Cérdova

Titulo: Estudios sobre la eficiencia de técnicas de electrodeposicién
para la recuperacién de metales pesados de efluentes indus-
triales.

La industria galvédnica en nuestro pais funciona en muchos casos
de manera muy artesanal, por lo que es necesario optar por un método
alternativo de recuperacion de metales de tal manera que este sea sen-
cillo, facil de operar y econémico.

El presente trabajo es un aporte al estudio de la técnica de

electrodeposicion como una alternativa sencilla y relativamente econé-
mica para la recuperaciéon de metales.

140



El estudio se basa en la determinacién de las condiciones éptimas
para la recuperacién de niquel y plata de efluentes industriales por
electrodeposicién. Como son diversos los factores que intervienen en un
ensayo de electrodeposicién, se seleccionaron sélo tres factores varia-
bles a estudiar y se evaliia la eficiencia del proceso con respecto a las
variables del mismo.

Con los resultados obtenidos se efectiia un disefio y analisis de
experimentos que permiten obtener mayor informacién con pocos datos
experimentales; en base a estos resultados se proponen modelos esta-
disticos que proveen informacién sobre el comportamiento de la recu-
peracién de cada metal; de esta manera se establecieron las condiciones
optimas de electrodeposicion con los cuales muestras industriales fue-
ron ensayadas obteniéndose buenos resultados de recuperacién de los
metales de estos efluentes.

Se logré recuperar niquel y plata a partir de las muestras indus-
triales, encontrandose una marcada relacién entre la cantidad de metal
depositado y la intensidad de corriente suministrada para la
electrodeposicién de plata; mientras que para los ensayos de niquel no
se encontraron efectos predominantes que afecten o incrementen la
recuperacion de dicho metal mediante la electrodeposicion.

Asesor: Isabel Diaz Tang - Richard Korswagen Edery

Autor:  Alcira Irene Cérdova Miranda
Titulo: Estudio quimico de la Werneria poposa Philippi

El presente trabajo de investigacion se ha realizado empleando la
parte aérea de la planta seca y molida. La planta fue recolectada en la
localidad de Huarochiri (4500 msnmy), Departamento de Lima.

La marcha fitoquimica preliminar mostré que la planta en estudio
contiene taninos, flavonoides, esteroides, leucoantocianidinas,

terpenoides y otros.
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La extraccién de los componentes de la planta se realizé por
maceraciéon con CH,Cl, y MeOH; del extracto diclorometédnico por
cromatografia y purificaciones sucesivas se obtuvo dos hidrocarburos,
una cetona alifética, el 4cido (-)-kaur-16-en-19-oico, el 6xido de ent-14,
15-epoxi-13-epimanoilo, el acetato de toxilo, la p-hidroxiacetofenona y
la escopoletina. Del extracto metanélico se obtuvo 3 compuestos: una
cumarina, la rutina y la quercetina. Las estructuras de los compuestos
fueron determinadas por técnicas espectroscépicas.

Se realiz6 el bioensayo en Artemia salina de los extractos
diclorometénico, metandlico y acuoso, siendo el extracto metandlico el
que mostro mejor actividad. Los compuestos acetato de toxilo y el 4cido
(-)-kaur-16-en-19-ocio mostraron una mejor actividad respecto a los de-
maés compuestos aislados.

Del test Hipocrético realizado a los extractos diclorometénico,
metanolico y acuoso se puede afirmar que todos producen depresién del
Sistema Nervioso Central. Sin embargo, el extracto metandlico produce
los mejores cambios provocando disminucién moderada del didmetro
pupilar y una vasodilatacién de regular intensidad.

También el extracto metandlico mostré un significativo efecto
hipotensor y antihipertensivo tanto en ratas normotensas como
hipertensas. Ademads, los extractos metandélico y butanélico mostraron
efectos relajantes y disminuyeron el tono intestinal en el duodeno ais-
lado de rata.

Asesor: Olga Lock
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TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE LICENCIADO EN QUIMICA

Autor:  Ana Margarita Shironoshita Shirazawa
Titulo: Protocolo para el control de calidad de la sangre de grado

El latex de algunas especies del género Croton (Croton lechleri,
Croton palanostigma)conocida como Sangre de Grado, es muy utiliza-
da en la medicina tradicional por sus efectos cicatrizantes y para el
tratamiento de tumores cancerosos. Se cree que el principio activo es el
alcaloide llamado taspina.

Dada su importancia para la medicina popular, el objetivo del
presente trabajo es el de establecer un adecuado método de control de
calidad y de valoracién de dicho alcaloide. Para la extraccién del al-
caloide se utilizaron métodos como extraccién 4cido - base en frio, en
caliente y extraccién por columna. Como método de purificacién se
utilizé el de placas preparativas. Se realizaron ademdas andlisis de
gravedad especifica, viscosidad, indice afrosimétrico, determinacién de
cenizas, ensayos cromatograficos, determinacién de taninos, determina-
cién del alcaloide taspina, ensayos espectroscépicos y ensayos de
Artemia salina.

Se trabajé seis muestras distintas, estableciéndose métodos de

andlisis que permiten elaborar un protocolo de calidad para dicho latex.

Asesor: OlgaLock

Autor:  Ana Ninapaytan Gallegos
Titulo: Obtencién de sales de amonio cuaternario usando aceites ve-
getales.

En el presente trabajo se estudia la obtencién de las sales de amonio
cuaternario usando aceites de palma, palmiste y soya.
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Las sales de amonio cuaternario son importantes surfactantes
catiénicos de amplio uso en la industria cosmética. Estas fueron obte-
nidas en dos etapas; en primer lugar se realiz6 la amidacién del aceite
con N,N-dimetilaminopropilamina empleando un catalizador alcalino,
en atmosfera de nitrégeno, variando las concentraciones de los reactivos
y del catalizador, asi como la temperatura, luego una vez obtenida las
amidas, se realizd la cuaternizacion de ésta con etilenbromihidrin en
un solvente glicélico, en atmoésfera inerte y a alta temperatura.

La reaccién de amidacién y cuaternizacién se controlaban por
cromatografia de capa delgada y se usé como técnica espectroscépica
el infrarrojo para elucidar las estructuras de los productos.

Los productos de cuaternizacién obtenidos se cuantifican y se
estudian sus propiedades como: solubilidad, compatibilidad con otros
tensoactivos y estabilidad térmica. Luego con el fin de verificar la
potencialidad de estos productos en la industria, se hicieron con ellos
formulaciones de acondicionadores segun las especificaciones técnicas
existentes para compararlos con un patrén.

Se promueve de esta manera un valor agregados a estos aceites ve-
getales al convertirlos en insumos para la industria cosmética, textil y
otros.

Asesor: Ana Pastor de Abram

Autor:  Carla Mendoza Nifiez
Titulo: Estudio delos fitoconstituyentes del Cucumnis dipsaceusy de su
aplicacién en formulaciones cosméticas.

El presente trabajo es una contribucién al estudio del Cucumis
dipsaceus, realizado por el interés que presentan sus frutos en el uso
popular como champi natural.

Se trabaj6 con los extractos metandlico, acuoso y en propilenglicol
de los frutos frescos. El extracto metandlico fue sometido a una
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particién con BuOH:H20 (1:1) y a técnicas cromatogréficas, habiéndose
aislado e identificado por métodos fisicos y espectroscépicos tres com-
puestos pertenecientes a las cucurbitacinas, proponiéndose que corres-
pondenala cucurbitacina A, cucurbitacina By cucurbitacina R.

Se evalud la actividad antifiingica de los extractos acuoso y meta-
nolico, contra los siguientes microrganismos: Candida albicans, Candida
pseudotropicales, Pityrosporum orbiculare y Pityrosporum ovale.Se rea-
lizaron bioensayos de Artemia Salina y se evalud la actividad
antioxidante de los sélidos verdosos asi como de las fracciones BuOH
y acuosa, obtenidos a partir del extracto metandlico.

Con el fin de evaluar la aplicabilidad del extracto en propilenglicol
en formulaciones cosméticas, se han realizado diferentes ensayos (qui-

micos, fisicos y bidlogicos) en el extracto, asi como en las formulaciones
cosméticas realizadas con éste (champties y limpiadores faciales).

Asesor: OleaLock
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