SABIAS QUE...

Investigadores japoneses han demostrado que varios ti-
pos de cerveza inhiben la accién de ciertos mutagenos que se
creen responsables del cancer en humanos. Cientificos de la
Universidad de Okayama, cerca a Hiroshima, examinaron 24
diferentes tipos de cervezas de todo el mundo. La mayoria de
las cervezas exhiben un “potente efecto inhibidor” frente a las
aminas heterociclicas mutagénicas que se producirian mien-
tras se cocinan Jos alimentos. Las cervezas con cuerpo fueron
las mas potentes, mientras que las cervezas no alcohdlicas no
respondieron. Aunque el papel de la cerveza en la lucha contra
el cancer no es clara, exista la posibilidad de que los compo-
nentes de la planta (Itpulo) sean los responsables. Sin embar-
go, otro estudio ofrece un resultado mds moderado: el riesgo
de desarrollar ciertos canceres es mayor en el bebedor. El estu-
dio presenta nueva evidencia de la accién del acetaldehido,
compuesto involucrado en las resacas. Producido por el cuer-
po durante el metabolismo del etanol, el acetaldehido puede
dafiar los nucledtidos que componen el ADN. Estas unidades
estructurales genéticas dafiadas son rapidamente incorpora-
dos en el ADN en las células mamarias, segtin un estudio rea-
lizado por State University of New York en Stony Brook, Kyoto
University y el Fox Chase Center de Philadelphia. A pesar de
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que una enzima producida naturalmente en el cuerpo puede hacer que
pequenas cantidades de acetaldehido sean menos daiinas, algunas per-
sonas incluidos los descendientes de asiaticos, carecen del gen para esta
enzima y son proclives al cdncer de eséfago e higado.

SABIAS QUE...

Linus Pauling tenia razén. La proxima vez que estalle una botella de
gaseosa olvidada en el congelador, culpe a la mecanica cuantica. Un ex-
perimento de fisicos estadounidenses, franceses y canadienses finalmen-
te ha confirmado la prediccion del premio Nobel de Quimica; raros efec-
tos cudnticos hacen que los débiles enlaces de hidrogeno entre las molé-
culas de agua adopten parcialmente las caracteristicas de los enlaces
covalentes. En el experimento conducido en la European Synchrotron
Radiation Facility de Grenoble, Francia, rayos X ultraintensos fueron dis-
persados en varios angulos con un cristal de hielo dnico. Los patrones de
interferencia fueron detectados revelando un traslape de clectrones
cudnticos mecanicos de los enlaces de hidrégeno con aquéllos de los en-
laces covalentes. Los resultados tiecnen que ver con la naturaleza de los
enlaces de hidrégeno, que son, en parte, responsables del misterioso com-
portamiento del agua. A diferencia de la mayoria de los liquidos que se
comprimen cuando se congelan, el agua se expande. El agua puede tam-
bién mantener una cantidad de calor relativamente grande, una propie-
dad que tempera el clima de la Tierra y favorece la vida. Ademas, los
resultados encontrados ayudaran a los cientificos a entender mejor las
moléculas bioldgicas como el DNA y los materiales auto-ensamblantes
usados para disefar estructuras microscopicas; ambas cuentan con los
enlaces de hidrégeno. Mientras, los investigadores también esperan apli-
car su técnica experimental para estudiar materiales que carecen de enla-
ces de hidrégeno como los superconductores.

SABIAS QUE...

Ingenieros quimicos de la Universidad de Rochester han desarrolla-
do dispositivos épticos llamados cristales foténicos a partir de materia-
les plasticos “inteligentes”. Estos dispositivos podrian ser aplicados en
equipos de telecomunicaciones de alta velocidad y en laseres super efi-
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cientes. Mediante un proceso denominado “auto-ensamble jerdrquico”,
el equipo de Rochester consiguié que moléculas de cierto polimero se
organicen por si mismas en diminutas esferas huecas. Aprovechando las
propiedades quimicas del polimero, los investigadores hicieron que las
esferas se acercaran formando intrincadas estructuras tridimensionales,
visibles al ojo humano como una pelicula delgada y brillante. Constitui-
das por un esqueleto de plastico lleno de bolsitas de aire, las estructuras
manipulan la luz en manera controlada, de la misma manera en que los
6palos producen su deslumbrante arreglo de colores. Alterando los ta-
manos de las esferas y el ancho del armazén, los investigadores pudie-
ron controlar en forma precisa cémo la luz viajaba a través de estos cris-
tales fotdnicos.

SABIAS QUE...

En 1938 un cientifico de la DuPont, lamado Roy J. Plunkett, realizé
una observacion bastante curiosa. Un tanque del compuesto gaseoso
tetrafluoretileno, F,C = CF,, que se suponia estaba lleno, parecia no con-
tener gas alguno en su interior. En lugar de desechar el tanque, Plunkett
decidié investigar més a fondo y corto el tanque para abrirlo, encontran-
do que el interior estaba recubierto de una sustancia blanca cérea que era
extraordinariamente poco reactiva, incluso hacia los reactivos quimicos
mas corrosivos. El compuesto se formo por la polimerizacién por adi-
cién del tetrafluoretileno:

polimerizacién
nF,C=CF, —» (F.C-CF,),

El deseo de Plunkett de saber mas acerca de algo que simplemente
no parecia estar funcionando es un ejemplo estupendo de cémo la
curiosidad cientificos natural puede llevar a descubrimiento de gran
envergadura.
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SABIAS QUE...

En los seres humanos el ierro se asimila tomdndolo de los alimen-
tos en el intestino. Una proteinia llamada transferina se une al hierro y los
transporta a través de la pared intestinal para distribuirlo a otros tejidos
del cuerpo. Una bacteria que infecta la sangre requiere una fuente de
hierro para crecer y reproducirse; ella excreta en la sangre una sustancia
que retiene hierro conocida como sideréforo forma un complejo con el Fe
(1) lamado ferricromo, extremadamente estable y soluble en agua para
competir con la transferina. Cuanto mas hierro este disponible para la
bacteria, mas rapidamente se reproducird y en consecuencia seria mayor
el dafio que causaria. Para continuar multiplicandose en el torrente san-
guineo, lcben sintetizar mayor cantidad de sideréforo. Se ha descubier-
to quie la sintesis de estd sustancia en las bacterias se hace mas lenta a
mwdidda que la temperatura aumenta arriba de la temperatura manual
del cuerpo de 37°C, v se detiene por completo a los 40°C. Esto sugiere
que la fiebre es un mecanismo que utiliza el cuerpo para privar a las

baterias del hierro.
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Estructura del
ferricromo. En este
complejo un ion
Fe™ esta
coordinado con seis
atomos de oxigeno.
El complejo es muy
estable; tiene una
constante de
formacién de
alrededor de 10%.
La carga global del
complejo es cero.



SABIAS QUE...

Una sociedad moderna de alta tecnologia depende de la disponibili-
dad de los metales Niobio (Nb), Manganeso (Mn), Tantalio (Ta), Cobalto
(Co), Platino (Pt), Titanio (Ti), Cromo (Cr), Estafio (Sn), Aluminio (Al),
Niquel (Ni) y Cadmio (Cd) razén por la cual son conocidos como ele-
mentos o materiales estratégicos. El acceso confiable a las fuentes mine-
rales, de las cuales se obtienen -estos metales indispensables, es critico,
para la seguridad econémica y militar de un pais altamente industriali-
zado. Por ejemplo los elementos metélicos empleados en la construccién
de un motor a reaccién moderno son el: Ti (38%); Ni (37%); Cr (12%); Co
(6%); Al (5%); NIb (1%) v Ta (0.02%).

SABIAS QUE...

El debate cerca del uso continuado de nitritos (como aditivo en los
alimentos) en las carnes curadas (tocino, salchichas y el jamén) surge por
que al HNQO, (que se forma cuando el NO, reacciona con el acido esto-
macal) puede reaccionar con los aminoacidos para formar compuestos
[lamados nitrosoaminas.

Se ha demostrado que estas sustancias producen cancer (en animales
de laboratorio) lo que ha inducido a la Administracion de Alimentos y
Farmacos (FDA) de Estados Unidos a seducir los limites de las concen-
traciones permisibles de NO, en los alimentos. La Memorial University
de Terranova, Canadd, informo de un sustituto promisorio de los nitritos,
a base de un compuesto rojo de porfinina (complejo derivado de la
porfina).
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